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"ЮНИКОМ" 


Фирма "ЮНИКОМ" - это носимая, 
возимая и стационарная аппаратура и 
антенные системы для профессиональной 
и любительской радиосвязи в диапазонах 
КВ, УКВ и ДЦВ производства ведущих 
фирм США и Японии. 

Фирма ”ЮНИКОМ” - это разно- 
образные радиотелефонные системы для 
пользователей в городах и в сельской 
‚ местности, а также системы персонального 
вызова для городских служб, предприятий 
и организаций. 


Официально представляя на 
российском рынке фирмы 1СОМ, УА$ЕУ и 
КЕММООО, "ЮНИКОМ” осуществляет 
гарантийное обслуживание их связной 
вы и вспомогательных устройств. 

"ЮНИКОМ” напрямую связана с 
крупнейшей сетью радиомагазинов США и 
может в самые сжатые сроки поставить по 
вашему заказу практически любые вспо- 
могательные устройства и отдельные 
элементы к связной радиоаппаратуре и 
бытовой технике. 


УАЕЗО НМУетеь 


Больше информации о представлемой фирмой "ЮНИКОМ” продукции вы 


можете по 
в Москве 


чить по нашим телефонам: 
095) 938-8994, 371-5901 


в Самаре (8462) 59-2706 
в Перми (3422) 44-7222, 25-9860 
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тысяч наименований продукции, в том числе: 


» Операционные усилители серий: 140, 157, 544, 551, 574, 1401, 1407 и др. 
1810, 1816, 1821, 1830, 1835, 1853, 1858, 2-80. 
155, 157, 174, 176, 514, 555, 561, 564, 590, 1005, 


е Микропроцессоры серий: 580, 
Аналоговые и цифровые микросхемы серий: 
1008, 1021, 1043, 1051, 1089, 1506, 1533. 

Микросхемы памяти серий: 573, 565, 537 и др. 


Компараторы напряжения серий: 521, 554, 597. 
Транзисторы, диоды, стабилитроны - широкий выбор. 


Конденсаторы: КМ5, КМб, КЛО-17, К73З-17, К50-35. 
Резисторы постоянные, подстроечные, переменные. 





Фирма специализируется на поставках отечественных и зарубежных комплектую- 
щих изделий для радиоэлектронной аппаратуры. 


Микросхемы ЦАП и АЦП серий: 572, 1107, 1108, 1113, 1118 и др. 
Стабилизаторы напряжения серий: 142, 1133, 1114, 1157. 


Оптоэлектронные приборы: АЛЗ07, АЛСЗ24, АЛСЗ18 и др. 















РЕЗИСТОРОВ 


На складе фирмы более 2,5 





































ВНИМАНИЕ 
руководителей ремонтных организаций, техноторговых центров, 
телерадиомастерских, магазинов, телемастеров и радиолюбителей! 
ПРЕДЛРИЯТИЕ "РЭМО" (г. Саратов) 
предлагает свою продукцию, созданную ведущими специалистами 
оборонного комплекса на основе новейших композиционных мате- 
риалов, технологий двойного применения, современного отечест- 
венного и импортного оборудования: 
— катушку СГ4.760.001 для строчного трансформатора 
ТВС-9ОЛЦбБ. Имеется государственный сертификат безопасности 
по ГОСТ 12.2.006-87. Гарантия — 2 года; 
блок видеоголовок (верхний цилиндр БВГ с 
видеоголовками  ФГВ-1 5) для  видеомагнитофонов 
ВМ-12, ВМ-18, ВМ-23, ВМ-25, ВМ-32, Топаз”, 
ВМЦ-8220 — "ЗАМ$УМС”, — ВМЦ-1230 "ЗАМЗУМС", 
"РАЕМОО", "Рапазоте М№\У-67", "610", "612”. Идеальное 
качество изображения. Гарантия — 2 года. Специальная упаковка ис- 
ключает повреждения при транспортировке. Нашими изделиями 
комплектуются серийные видеомагнитофоны на многих заводах; 
— смеситель-разветвитель ТВ сигнала СРТС-1. 
Готовится к производству ряд новых комплектующих элементов для 
телевизиров и видеомагнитофонов. Крупные ремонтные и торговые, 
организации могут получить образцы продукции бесплатно для 
проведения экспертизы и изучения спроса. 
Производится отгрузка ж/д, авиа, почтой в любые населенные пунк- 
ты России и ближнего зарубежья. Оформляем таможенные 
документы. 
Коммерческий отдел фирмы предлагает ТНП, выпускаемые в Сара- 
тове: видеомагнитофоны, СВЧ-печи, холодильники, морозильники, 
Электродрели. 

Адрес: Россия, 410054, г. Саратов, аб. ящ. 1334. 
Телефоны: (8452) 17-03-73, 17-05-29, 24-58-80. 
Факс (8452) 645230. 

Телетайп САРАТОВ АТ241061 РИТМ РЭМО. 








































































































































Широкий выбор импортных электронных комплектующих: микропроцессоры, 
ЕРНВОМ, ЕЕРВОМ, ЗВАМ, ОЯАМ, ОУ, микросхемы для ТВ и видео. 


По Вашей просьбе фирма вышлет прайс-лист с полным перечнем изделий. 
Наши цены конкурентоспособны и часто ниже цен заводов-изготовителей 


Наш адрес: 129110, Москва, проспект Мира, дом 50, (метро “Проспект Мира"), 
тел. (095) 288-1901, факс. (095) 288-1456 - круглосуточно, Е-тай гоо*@аор!айап.тзк.5и 
модемная связь ВВ$. РАзап 2400/ММР5 (№81) тел. (095) 288-2310 с 18.00 до 9.00 

Для писем: 129110 Москва, а/я 996 





СП "СТОПОЛ электроника" 


предлагает 
по низким ценам: 
>>ПЗУ (2764, 27256, 27512, 27128); 
>СТАТИЧЕСКУЮ И ДИНАМИЧЕСКУЮ 
ПАМЯТЬ (6264, 62256); 
>КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ДЛЯ ВМ 
СОВМЕСТИМЫХ КОМПЬЮТЕРОВ; 
>ТЕЛЕТЕКСТ И КОМПЛЕКТУЮЩИЕ 
К НИМ; 
>М/С ДЛЯ ТУ ТЕХНИКИ; 
>=ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ 
И ДР. РАДИОКОМПОНЕНТЫ; 
>>АВТОСИГНАЛИЗАЦИИ. 


ОСУЩЕСТВЛЯЕМ 
оптовые поставки комплектующих 


по заказам клиентов. 
ТОРГУЕМ 
с таможенного склада со скидкой до 20%. 


Представительство фирмы в Москве: 

ирма "ЭЛЕКС", 5-аи уп. Ямского Поля, 3, 
Теп. (095) 275-1002. 
Наш адрес: С.-Петербург, уп. Блохина, 23, 
тел./факс 232-2800 















настоящее время трудно 

найти область науки итех- 
ники, где бы не приходилось 
обрабатывать большие мас- 
сивы информации. В связи с 
этим растет интерес к мето- 
дам ее обработки с использо- 
ванием нового носителя —оп- 
тического излучения, 
обладающего по сравнению с 
радиосигналами большими 
потенциальными возможнос- 
тями. Использование оптичес- 
кого носителя позволяет на 
несколько порядков ускорить 
все операции сбора, анализа, 
хранения, обработки и пере- 
дачи сигналов, а также увели- 
чить объемы данных, которые 
можно обрабатывать однов- 
ременно. 

Каковы же физические при- 
чины, дающие оптическому 
излучению такие преимущес- 
тва в информатике? Какие 
результаты могут быть полу- 
чены, если информационная 
техника будет базироваться на 
оптических методах обработ- 
ки сигналов? 

Известно, что свет, как и 
радиосигнал, является элек- 
тромагнитным излучением, но 
имеющим частоту колебаний 
10** — 10:5 Гц. Такая высокая 
частота колебаний соответ- 
ствует очень малой длине во- 
лны. Длины волн видимого 
света лежат в диалазоне 0,35 
— 0,7 мкм. Именно это обсто- 
ятельство позволяет переда- 
вать информацию с помощью 
оптического излучения по 
большому количеству парал- 
лельных каналов. Дело в том, 
что минимальная площадь по- 
перечного сечения любого 
луча, необходимая для пере- 
дачи единицы информации, 
не может быть меньше, 
чем ^,?. Для оптического излу- 
чения эта площадь меньше 
одного квадратного микрона, 
а значит, по лучу с диаметром 
1 см может быть передано 
одновременно до 10* парал- 
лельных каналов, а для радио- 
сипнала с длиной волны 3 см 
площадь одного канала не 
может быть меньше, чем 10 
квадратных сантиметров. 

Это преимущество оптичес- 
кого носителя наглядно ил- 
люстрируется сравнением пе- 
редачи изображения при 
демонстрации кинокартины и 
телевизионного способа со- 
здания изображения, На ки- 
ноэкран информация подает- 
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ся с помощью медленно дви- 
жущейся киноленты со ско- 
ростью смены информации 24 
раза в секунду. В телевидении 
же полоса пропускания кана- 
ла 6 МГц, те. информация 
подается 6х108 раз в секунду. 
Но в телевидении каждый раз 
подается около одного байта 
информации, а в кино однов- 
ременно подаются 10° бит по 
параллельным каналам. Бла- 
годаря этому количество ин- 
формации ‚на киноэкране и 
качество изображения оказы- 
ваются существенно выше, чем 
в телевидении, хотя скорость 
подачи информации в кино 
почти в 250 000 раз меньше. 
Этот пример наглядно демон- 
стрирует большие потенциаль- 
ные возможности оптическо- 
го параллельного метода 
передачи и обработки инфор- 
мации по сравнению с клас- 
сической последовательной 
обработкой сигналов, харак- 
терной для радиосистем. 
Применение оптической 
обработки информации и па- 
раллельного метода проведе- 
ния расчетов обещает повы- 
сить быстродействие 
разрабатываемых внастоящее 
время в Японии, США и Рос- 
сии оптических вычислитель- 
ных машин до сотен миллиар- 
дов операций в секунду. 
Подобные скорости при элек- 
тронной последовательной 
обработке сигналов принци- 
пиально недостижимы. 


`Рис. 1. Схема записи и счи- 
тывания информации на ви- 
деодиске: 1 — видеодиск; 2 — 
лазер для записн м считывания 
информации: 3 — модулятор 
лазерного излучения; 4 — по- 
лупрозрачное зеркало; 5 — 
детектор излучения; 6 — объ- 
ектив для фокусировки излуче- 
ния 


Малая длина волны опти- 
ческого излучения дает воз- 
можность фокусировать это 
излучение в очень малое пят- 
но {порядка А, * по площади). 
Такая фокусировка положена 
в основу устройства оптичес- 
ких компакт-дисков, получив- 
ших широкое распростране- 
ние в последние годы. 
Оптический компакт-диск 
представляет собой оптоэлек- 
тронное устройство для пос- 
тоянного хранения большого 
объема информации, которая 
может быть считана оптичес- 
ким методом. Схема записи и 
считывания информации на 
видеодиске изображена на 
рис. 1, аувеличенное изобра- 
жение участка записывающей 
поверхности диска представ- 
лено нарис. 2. Запись цифро- 
вой информации надиске про- 
изводится вдоль спиральной 
дорожки. Расстояние между 
соседними дорожками состав- 
ляет всего 1,6 мкм. Поэтому 
плотность записи оказывает- 
ся очень высокой. Носителем 
информации служит тонкая 
металлическая пленка, распо- 
ложенная между подложкой и 
прозрачным для света защит- 
ным слоем. 

При записи информации 
(рис. 1) мощный лазерный луч 
фокусируется и направляется 
объективом (6) в нужную точку 
носителя и распыляет носи- 
тель В этой точке. После запи- 
си информации дорожка на 
носителе представляет собой 
последовательность зеркаль- 
ных участков, которые облуча- 
лись и не облучались записы- 
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Рис. 2. Участок поверхности 
диска 
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вающим лазером. Облученный 
участок имеет меньший коэф- 
фициент отражения. 

При считывании информа- 
ции используется маломощ- 
ный лазерный пучок без моду- 
ляции, а величина светового 
потока, принимаемого детек- 
тором (5), является большой 
при отражении света от глад- 
кого участка носителя и ма- 
лой, когда свет попадает на 
точку, в которой носитель рас- 
пылен. Пылинки и загрязне- 
ния поверхности защитного 
слоя почти не влияют на ин- 
тенсивность света, так как он 
сфокусирован на плоскость 
носителя. Таким образом, ин- 
тенсивность сигнала на выхо- 
де детектора определяется 
только записанной информа- 
цией, что обеспечивает высо- 
кое качество воспроизведе- 
нияи долговечность хранения 
информации на оптическом 
диске. 

Если сравнить возможности 
видеодиска с наиболее рас- 
пространенными в настоящее 
время магнитными система- 
ми записи и хранения боль- 
ших объемов информации, то 
на них плотность залиси сиг- 
налов значительно ниже. А 
повысить ее весьма сложно 
из-за значительных техноло- 
гических трудностей. 

Что дает оптический метод 
передачи информации? Вы- 
сокая частота оптического из- 
лучения позволяет ускорить 
информационный обмен, даже 
если по оптической линии, как 
и по радиоканалу, информа- 
ция передается только после- 
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Рис. 3. Импульс излучения в 
оптическом каналв: Т — пери- 
од колебаний, т — длитель- 
ность импульса 
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довательно. Дело в том, что 
быстродействие современно- 
го цифрового канала переда- 
чи информации определяется 
длительностью импульса, ко- 
торый несет единицу инфор- 
мации. Чем короче импульс, 
тем больше информации мо- 
жет быть передано По каналу 
заединицуеремени. При этом 
нужно учитывать, что любой 
импульс излучения должен 
содержать в себе хотя бы не- 
сколько периодов колебания 
этого излучения (рис. 3). Поэ- 
тому в радиодиапазоне корот- 
кими считаются импульсы дли- 
ной в 10- с. В оптическом же 
диапазоне длина импульса 
может составлять лишь 10-12 с 
и даже 10-** с. Использование 
таких коротких сигналов поз- 
воляет, а принципе, повысить 
скорость передачи информа- 
ции в тысячи раз. 

Надо, однако, иметь в.виду, 
что на современных волокон- 
но-оптических линиях, напри- 
мер связи, еще не используют 
предельно короткие оптичес- 
кие импульсы, так как радио- 
электронные устройства на 
входе и выходе не способны 
обрабатывать столь короткие 
сигналы. Дальнейшее разви- 
тие науки и техники наверняка 
преодолеет эти ограничения, 
что даст возможность повы- 
сить в тысячи раз скорость 
передачи информации по во- 
локонно-оптическим линиям 
связи по крайней мере нане- 
большие расстояния. 

Одним изпростых, но очень 
эффективных устройств опти- 
ческого анализа информации 
является акусто-оптический 
анализатор спектрарадиосиг- 
налов. Это устройство нахо- 
дит применение, когда 
необходимо быстро проана- 
лизировать принятый сигнал 
в широкой полосе частот. 

Коротко остановимся на 
принципе действия акусто- 
оптическогоанализатораспек- 
тра (рис. 4). Анализируемый 
сигнал (1) после усиления по- 
дается на пьезопреобразова- 
тель (2) и превращается в нем 
в акустические колебания, час- 
тота которых совпадает с час- 
тотой входного сигнала. Полу- 
чившиеся акустические 
колебания распространяются 
по звукопроводу (3) в виде 
звуковой волны от пьезопре- 
образователя к поглотителю 
звука (4). Звуковая волна при 
своем распространении из- 
меняет показатель преломле- 
ния эвукопровода, причем пе- 
рмод этого изменения равен 
длине волны звука Л. 


Световой лучок (5), прохо- 
дящий через эвукопровод, от- 
клоняется от своего первона- 
чального направления 
(дифрагирует) наугол «=А/Л. 
Так как длина звуковой волны 
зависит от частоты ахкустичес- 
ких колебаний # (А=\/®, где у — 
скорость звука в среде}, то 
угол отклонения светового пуч- 
каопределяется частотой зву- 
ка А =Л 1/М. Линейка фото- 
приемников (6) располагается 
таким образом, чтобы откло- 
ненный световой пучок попал 
на фотоприемники. При этом 
каждому фотоприемнику ли- 
нейки (6) соответствует своя 
частота звука {. Если, напри- 
мер, сигнал имеет частоту {,, 
то на выходе фотоприемника, 
расположенного под углом А ‚= 
=Л +,/\, появляется напряже- 
ние, свидетельствующее она- 
личии вовходном сигнале час- 
тоты 1,. Если входной сигнал 
содержитнесколькочастотных 
компонент, то одновременно 
появится несколько выходных 
сигналов в линейке фотопри- 
емников. При этом амплитуда 
каждого из выходных сигна- 
лов пропорциональна ампли- 
туде соответствующей компо- 
ненты входного сигнала. 

Разрешающая способность 
такого анализатора спектра 
определяется длиной звукоп- 
ровода Я и скоростью звука 
А =\/9. При длине звукопро- 
вода 9 = 4 сми скорости звука 
у = 6.10* см/с разрешающая 
способность составляет А = 
=15кГц, и стаким разрешени- 
ем можно обнаружить более 
тысячи различных частот. До- 
стоинством рассматриваемо- 
го анализатора является то, 
что он позволяет за короткое 
время {= А /1 проанализиро- 
вать сигнал в широкой полосе 
частот. Такие анализаторы ра- 
диосипналов уже широко ис- 
пользуются при приеме сиг- 
налов из космоса. Можно 
представить себе, что таким 
методом даже становится ре- 
альной почти фантастическая 
задача принять радиосигналы 
от внеземных цивилизаций, 
когда неизвестны ни диапа- 
зон, ни длина волн, и решить 
проблему наблюдатель в со- 
стоянии, лишь принимая од- 
новременно гигантский спектр 
радиоволн. 

Более «земные задачи» ре- 
шают самолеты радиоразвед- 
ки, например, американские 
АВАКСЫ. Устройства акусто- 
оптического анализа позволя- 
ют быстро обнаружить неиз- 
вестный сигнал, например, 
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радиолокатора, радиостанции, 
определить ее частоты, харак- 
теристики и подавить их дей- 
ствие спомощью радиопомех. 

Пожалуй, одной из наибо- 
лее интересных перспектив 
использования методов опти- 
ческой обработки мнформа- 
ции является возможность 
осуществления ряда очень 
быстрых линейных преобра- 
зований двумерного оптичес- 
кого сигнала с помощью 
когерентного оптического про- 
цессора (рис. 5). Он состоит 
из точечного источника света 
$, линзы Л„, которая форми- 
рует плоский световой пучок, 
освещающий плоскость объ- 
екта Р,. Пучок света, прошед- 
ший через плоскость Р,, несет 
в себе информацию о сигна- 
ле. В плоскость Р, помещают 
пленку с записью простран- 
ственного фильтра, опреде- 


Рис. 5. Когерентный оптический процессор: $ — 
точечный источник свете; Л‚, Л‚, Л, — линзы; Р, — 
плоскость с изображением; Р, — пространствен- 
ный фильтр; Р, — плоскость с отображением 
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Рис. 6. Схема использования согласованных филь- 
























































































ляющего те изменения, кото- 


рые мы хотим произвести с 
обрабатываемым сигналом. 
Заметим, что плоскость Р> 
здесь играет фактически роль 
аналога радиотехнического 
фильтра радиоустройства, 
пропускающего тольхо опре- 
деленные частоты, изменяя 
отношение амплитуд и фаз. 
Оптический пространствен- 
ный фильтр, подобранный на 
основе достаточно сложных 
математических расчетов, 
пропускает определенные лучи 
света, меняя соотношения их 
амплитуд и фаз для того, что- 
бы получить новое качество 
изображения. На экране полу- 
чается выходной сигнал, т.е. 
результат обработки входной 
информации нашей системой. 
Линзы Л,, Л„, расположенные 
нафиксированныхрасстояни- 
ях от плоскостей Р,, Р. и Р., 
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обеспечивают выполнение со- 
ответствующего линейного 
преобразования... 

Схемы такого рода могут 
быстро производить не толь- 
кообработку изображений, но 
и осуществлять математичес- 
кие операции над целыми 
массивами чисел, помещен- 
ных в плоскости Р, иР.. Ре- 
зультат операции появляется 
в плоскости Р.. При этом вре- 
мя осуществления самой опе- 
рации равно времени прохож- 
дения света через систему, 
т.е. очень мало. Основное вре- 
мя требуется на введение с 
плоскости Р, и Р, массивов 
данных и считывание резуль- 
тата в плоскости Р.. Использо- 
вание подобных вычислите- 
лей в ЭВМтребует разработки 
совершенно новой логики пос- 
троения вычислительной ма- 
шины. 

Однако и в настоящее вре- 
мя оптические процессоры 
уже находят практическое при- 
менение. Известно, например, 
что обычное типографское 
изображение (фото в газете) 
состоит из множества мелких 
точек, которые, меняя свои 
размеры в разных частях фо- 
тографии, создают общую кар- 
тину изображения. Эта мел- 
кая дискретная структура 
очень портит впечатление. 
Схема, приведенная нарис. 5, 
позволяет полностью изба- 
виться от этой мелкой струк- 
туры, если в плоскости Р, 
расположить диафрагму с со- 
ответственно подобранным от- 
верстием. В плоскости Р, мы 
получим в этом случае изобра- 
жение входного сигнала, ли- 
шенное точечной структуры. 

Некоторые объекты (осо- 
бенно биологические) почти 
не меняют амплитуду прохо- 
дящего через них света, но 
меняют его фазу. Наблюде- 
ние таких прозрачных объек- 
тов очень затруднено. Однако 
соответствующим выбором 
фильтра в плоскости Р, можно 
превратить фазовую модуля- 
цию светового потока в ам- 
плитудную и отобразить на 
плоскости Р. объект, который 
в плоскости Р, был практичес- 
ки невидим. Аналогичным об- 
разом могут быть осуществле- 
ны фильтры, подчеркивающие 
контур изображения, исправ- 
ляющие некоторые его дефек- 
ты ит.д. 

Особый интерес представ- 
ляет использование согласо- 
ванных фильтров. Для каждо- 
го оптического сигнала 
голографическим методом 
может быть изготовлен согла- 
сованный фильтр, Т.е. такой 
фильтр, который, будучи по- 
мещен в плоскость Р>„, пол- 
ностью исправляет фазовые 
искажения волнового фронта, 
вызванные прохождениемсве- 
та через данный оптический 
объект (рис. 6). 
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Волновой фронт излучения 
после ‘объекта оказывается 
существенно искаженным (ве- 
личина искажений на рисунке 
несколько утрирована). Одна- 
ко после согласованного филь- 
тра волновой фронт вновь ис- 
правляется. В результате этого 
на линзу Л. падает плоский 
световой поток, который со- 
бирается этой линзой в яркую 
точку в центре плоскости Р.. 
Если при том же фильтре сме- 
нить объект в плоскости Р, , ТО 
компенсации фазовых иска- 
жений не произойдет и свет 
на выходе распределится по 
плоскости Р.. Таким образом, 
интенсивность света в центре 
плоскости Р. достигает мак- 
симума, если фильтр оказы- 
вается согласованным с дан- 
ным объектом. Это 
обстоятельство позволяет ис- 
пользовать согласованные 
фильтры для автоматической 
идентификации оптических 
объектов. Имея набор согла- 
сованных фильтров, легко оп- 
ределить, какой из набора. 
объектов оказался в плоскос- 
тиР,. Если, например, в плос- 
кость Р, поместить страницу 
печатного текста, а в плос- 
кость Р, фильтр, согласован- 
ныйх буквой А, то в плоскости 
Р. появятся светлые точки ‘в 
тех местах, где в тексте на 
плоскости Р, имеются буквы 
А. Заменяя фильтры в плос- 
кости Р„, легко определить 
положение всех букв, имею- 
щихся в анализируемом текс- 
те. Подобные системы могут 
найти применение для машин- 
ного чтения печатных текстов, 
в системах видения для робо- 
тов и т.д. 

Завершая краткий рассказ 
об оптической обработке ин- 
формации, хочется отметить, 
что это новое направление 
является весьма перспектив- 
ным по своим возможностям, 
Но оно имеети существенные 
трудности на пути своего раз- 
вития. Прежде всего, они свя- 
заны снедостаточной элемен- 
тной базой, сложностью 
осуществления нелинейных 
операций в оптике и необхо- 
димостью согласования опти- 
ческих и радиосистем при об- 
работке информации. 


В. ПАРЫГИН, 
проф., докт. физ.-мат. 
наук 
г. Москва 
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ВСТРЕЧА С ЧИТАТЕЛЯМИ В РЕДАКЦИИ 


РАЗГОВОР 
О ЖУРНАЛЕ 
ПРОДОЛЖАЕТСЯ... 


В очередной раз работая с материалами Анкеты, перечитывая и 
анализируя письма читателей, мы, готовясь к 70-летию журнала 
«Радио», решили продолжить разговор, начатый на заочной читатель- 
ской конференции, и пригласили в редакцию радиолюбителей-мос- 
квичей на очную мини-читательскую конференцию, чтобы послушать 
«живой голос» друзей «Радио». 

Собрались подлисчики, получающие журнал непосредственно в 
редакции, а также некоторые наши авторы и консультанты. 

Во вступительном слове главный редактор Анатолий Владимиро- 
вич Гороховский представил участникам конференции сотрудников 
технических отделов, рассказал об итогах проведенного опроса 
читателей, о творческих планах редакции. 

Какмы и ожидали. выступления участников встречи практически во 
многом совпадали с высказываниями наших заочных корреспонден- 
тов. 

— Я давно являюсь вашим подписчиком, — сказал Ю, Михайлов, — 
и считаю, что многим обязан журналу, который привил мне любовь к 
радиотехнике. Особенно мне нравятся статьи в разделах „Видеотех- 
ника», «Спутниковое телевидение», «Радио» — начинающим». На мой 
взгляд, вы правильно поступили. отказавшись от материалов «разго- 
ворного» жанра — в журнале больше стало места для технических 
статей. 

Ю.Михайлов посетовал на то, что в связи с выпуском «КВ журнала» 
со страниц «Радио» совершенно исчезли материалы о радиоспорте. 
— «Хотя бы страничку-другую посвящать этой теме. Ведь не все 
подлисываются на «КВ журнал». 

— Редакция, — заметил наш читатель И.Судиловский, — начала 
полезное дело — теперь радиолюбители могут непосредственно в 
отделе писем приобретать приложения к журналу „"Радио». Следует 
только пожелать, чтобы тематика изданий была шире. Нужны неболь- 
шие брошюры по различным вопросам радиоэлектроники, о бытовой 
радиоаппаратуре, нуждаются радиолюбители и в справочных матери- 
алах. 

Интересует нас, читателей, и такой вопрос: проверяет ли редакция 
схемы, описания которых даются в журнале? Дело в том, что иногда 
при повторении той или иной конструкции она не работает. Нельзя ли 
публикации в журнале сопровождать рубрикой «Проверено в лабора- 
тории редакции». Доверия к ним было бы больше. 

По этому поводу высказался, в частности, и радиолюбитель 
С.Спектор. 

— Уменя тоже бывали случаи, когда собранный прибор не работал. 
Между тем в конце некоторых описаний говорится, что «устройство 
не требует налаживания». Мне думается, было бы полезно чаще 
давать читателям рекомендации — на что обращать внимание, что 
учитывать при повторении конструкции. 

Один из участников конференции, автор многих публикаций на 
страницах «Радио» В_Банников высказал свое суждение о причинах 
того, что собранные по описанию в журнале конструкции при повто- 
рении иногда не работают. 

— Конечно, в схемах могут оказаться ошибки. — заметил он, — но 
мне думается, что чаще всего причина в другом. Многие радиолюби- 
тели не проверяют детали, которые они используют, приступая к 
сборже конструкции, а делать это нужно обязательно. Не все облада- 
ют также достаточным опытом конструирования. Хорошо бы со 
страниц журнала обратиться к читателям с просьбой — сообщить, 
какие приборы они повторили, с какими трудностями при этом 
столкнулись, какие ошибки в схемах обнаружили. Редакция могла бы 
затем проанализировать полученные замечания и опубликовать ре- 
комендации для тех, кто решит повторить эти конструкции, 

Были внесены и другие предложения, В частности, прозвучали 
просьбы повторить старую пубпикацию об измерительном комплек- 
се, но на современной элементной базе, давать описания приборов 
и устройств с использованием ламп и старых деталей, которые очень 
надежны в работе и значительно дешевле микросхем и новейших 
транзисторов. Просили также возобновить рубрику «Конструкция 
выходного ДНЯ», регулярно публиковать тематические обзоры, в том 
числе по материалам зарубежных журналов, информацию о выстав- 
ках и новых книгах по радиотехнике, разнообразить тематику «Спра- 
вочного ЛИСТКа» И Т.П. 

Участники встречи в редакции говорили и о полиграфическом 
исполнении журнала: низком качестве бумаги, не всегда на должном 
уровне и качество печати, особенно иллюстраций. 

В заключение сотрудники редакции дали пояснения по затронутым 
проблемам, ответили на вопросы, поднятые в выступлениях читате- 
лей. 

Редакция планирует и в дальнейшем проводить подобные очные 
встречи со своими читателями. Желающие принять в них участие — 
звоните нам по тел. 207-77-28. 


ГРУППА РАБОТЫ С ПИСЬМАМИ 








ВИДЕОТЕХНИКА 


последнее время широко распрос- 

траняются персональные компьюте- 
ры, которые оборудованы видеомонито- 
рами. Предлагается довольно просто рас- 
ширить возможности такого видеомони- 
тора, превратив его в телевизор. Здесь 
это демонстрируется на примере видео- 
монитора«ЭлектроникаМС-6105. 08». Ра- 
зумеется, его свойства при этом не ухуд- 
шаются. 

Принципиальная схема дополнитель- 
ных блоков квидеомонитору изображена 
на рис. 1. Устройство содержит стандар- 
тные селектор каналов метровых волн 
СК-М-24-2С и субмодуль радиоканала 
СМРК-2-3, а также плату АТ. Чертеж пе- 
чатной платы А! представлен на рис. 2. 
На ней монтируют усилитель ЗЧ на мик- 
росхеме ОА1 (рис.1), видеоинвертор на 
транзисторе \УТ1 и узел настройки. 

Усилитель ЗЧ предназначен для усиле- 
ния звукового сигнала, поступающего из 
субмодуля радиоканала. Кроме того, пре- 
дусмотрена возможность усиления зву- 
кового сигнала. приходящего с компь- 
ютера через гнездо «Вход НЧ» в режиме 
«Монитор» (ЗА2). Усилитель собран на ОУ 
2А1. Он обеспечивает рабочий диапазон 
частот от 63 до 10 000 Гц, диапазон 
регулировки тембра по ВЧ неменее 10дБ 
и выходную мощность 2 Вт. 

На ОУ крепят теплоотвод. Переменный 
резистор В1 устанавливают на панель 
органов управления видеомонитора. Под- 
строечным резистором В2 добиваются 
желаемого тембра звука. При необходи- 
мости этот резистор можно заменить на 
переменный и также вывести на панель 
управления видеомонитора. 

Видеоинвертор на транзисторе \Т1 
обеспечивает получение позитивного изо- 
бражения на экране телевизора. 

Узел настройки предназначен для по- 
дачи постоянного стабилизированного на- 
пряжения 2... 28 В для управления вари- 
капами в селекторе каналов для настройки 
начастоту телестанции. В рассматривае- 
мом варианте начальное напряжение +40 
В снимают со строчного трансформатора 
видеомонитора, которое стабилизирует- 
ся стабилитроном МО1 на уровне З1В. 

При налаживании узла настройки дви- 
жок подстроечного резистора В 14 снача- 
ла устанавливают в верхнее по схеме 
положение. Затем подстроечным.резис- 
тором В 13 добиваются напряжения 2Вна 
нем. Далее подстроечным резистором 
В14 получают напряжение 28 В в точке 
соединения его с резистором В 12. После 
этого переменные резисторы Я11 и Я12 
обеспечивают грубую и точную настройку 
соответственно селектораканалов начас- 
тоту телевизионного канала. Эти резис- 
торы также крепят на панели органов 
управления видеомонитора. 


0и-м-4-26 | -—<«- 


„АНТ ХО 


9 


„Перекл каналов " 
А Е 


+1058 


вес 






в р | х/?Р И А 
Е иСБЛБ | 20* 
5 [ \ 
| 590 [6 22 | и^\ 20 м В 
0^ и 10мкх + 


( 8 К8 20к 270 Г Юмкх 
х [26 7/0 8 
ПОИиК т © а _[раоик» 128 [5200 `] 2068 мк 1 ИК мо | И? 


ДА! КГИ 
Рис. 1 


Рис. 2 


В рассматриваемом варианте все ор- 
ганы управления расположены на задней 
панели видеомонитора. Но, конечно, это 
зависит от конструкции видеомонитора 
и, разумеется, желания. При размеще- 
нии динамической головки ВА1 следует 
обратить внимание на то, что ее магнит- 
ное поле может отрицательно сказаться 
на работе кинескопа. Разместить ее нуж- 
но как можно дальше от кинескопа. 
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В заключение следует указать, что суб- 
модуль СМРК-2-3 можно заменить на 
СМРК-2-1. Селектор каналов может быть 
любой из серии СК-М-24. Динамическая 
головка ВА1 —2ГДШЗ или подобная мощ- 
ностью до 2 Вт. Переключатели 5А1 и 5А2 
— П2к. 


С. ЖЕЛУДКОВ 
г. Новосибирск 


РАДИО № 7. 1984 г. 5 


ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УНЬ 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ МОДУЛЯТОРЫ 


| ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ 





ногим радиолюбителям известно, что 
практически все модели видеомаг- 
нитофонов могут быть подключены к те- 
левизорам через их антенные гнезда. 
Такую возможность обеспечивают встро- 
енные в видеомагнитофоны и видео- 
плейеры специальные высокочастотные ус- 
тройства — телевизионные модуляторы. 
Сложившееся многосистемное исполь- 
зование телевизионной техники не поз- 
воляет выпускать модуляторы с опреде- 
ленными фиксированными параметрами. 
Поэтому, на первый взгляд, необходимо 
обеспечивать выполнение требований 
конкретных стандартов телевизионного 
вещания при поставке видеомагнитофо- 
нов в страны, где эти стандарты исполь- 
зованы для наземного вещания. Однако 
оказалось возможным сократить число 
вариантов исгоюлнения модуляторов, так 
как их связь с телевизором обеспечива- 
ется коаксиальным кабелем и подавле- 
ние нижней боковой полосы и побочных 
излучений необязательно. Можно сни- 
зить и требования к стабильности несу- 
щих изображения и звука. 
Использование большинства таких мо- 
дуляторов в системах многоканального 
кабельного телевидения затруднительно 
из-за значительно более широкого спек- 
тра, чем у стандартных телевизионных 
сигналов. Тем не менее некоторые моде- 


ли модуляторов, имеющие выходные по- 
лосовые высокочастотные фильтры, 
существенно улучшающие их электро- 
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магнитную совместимость, можно исполь- 
зовать и для этой цели. 

Параметры модуляторов, применяемых 
ввидеомапчитофонах УН$, указаны в таб- 
лице. Как видно из нее, принципиальных 
различий между модуляторами, кроме 
модулятора стандарта |, не имеется. По- 
этому несовместимые для нас модулято- 
ры стандартов М, В, С, | могут быть легко 
перестроены на работу с частотным раз- 






2408 УПРОВАСНИЯ 
(Пуйще, ПИК) 


Рис. 1 


носом 6,5 МГц несущих изображения и 
звука и девиацией частоты частотно-мо- 
дулированного сигналазвука +50 кГц. Что 
касается модуляторов стандарта Ё, то их 
переделка немного сложнее. 
Разработкой и выпуском модуляторов 
для видеомагнитофонов УН$ занимается 
ряд специализированных японских фирм, 
такие как МПЗИМ! ЕЁЕС. СО. ЕТО, ЧАГСО, 
АЁРЗ и др., а микросхемы для них разра- 
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Примечания: 1 — фиксированные каналы, 2 — подстраиваемые каналы, 3 — 
полярность модуляции видвосигналом негативная, 4 — позитивная полярность модуля- 
ции, 5 —частотная модуляция с девиацией + 25 кГц, 6 —частотная модуляция с девиацией 
+ 50 «ц, 7 — амплитудная модуляция. 





Продолжение. Начало см. в "Радно”, 1992, № 11; 1993, №2, 3, 53—11; 1994, № 1-4, 6. 
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батывают фирмы ЗАМУО, ТОУНВА, ЛС и 
др. 

Номенклатура выпускаемых модулято- 
ров весьмаширока, темне менее постро- 
ение всех их может быть рассмотрено по 
структурной схеме, представленной на 
рис. 1. В модулятор входит высокочастот- 
ный генератор 1 на частоты, указанные в 
таблице, генератор канала ззука 2 на 
частоты, соответствующие нужному стан- 
дарту (4,5; 5,5; 6 или 6,5 МГц), преобра- 
зователь частоты 4 для получения несу- 
щей частоты звука („= -), модулятор 
ЧМ или АМ канала звука 3, модулятор 5 
для получения ВЧ сигнала изображения, 
сумматор несущих сигналов изображе- 
ния и звука 6, полосовой фильтр 7 для 
подавления внеполосных излучений и 
антенный коммутатор 8 для обеспечения 
просмотра передач из эфира. 

Часто модуляторы выполняют без вы- 
сокочастотного антенного коммутатора 8, 
а иногда и без полосового фильтра 7. В 
большинстве случаев модуляторы кон- 
структивно объединяют с антенным ком- 
мутатором и высокочастотными разьема- 
ми для подключения антенны и телевизора. 

В нашу страну ввозят довольно много 
видеомагнитофонов УН$ стандарта 
ПАЛ/МЕСЕКАМ (В, С). Однако отечес- 
твенные телевизоры при подключении к 
ним по высокой частоте таких видеомаг- 
нитофонов работают без звукового со- 
провождения. Перестроить их модулято- 
рынаразнос частотнесущих изображения 
и звука 6,5 МГц довольно просто. Это же 
относится и каппаратуре других стандар- 
тов (М, М, 1. Н). 

Необходимо заметить, что в некоторых 
моделях видеомагнитофонов и видео- 
плейеров устанавливают многостандарт- 
ные модуляторы на два, три и более 
значений частотного разноса несущих 
изображения и звука. Из них нашим ви- 
деолюбителям известны модели РАМА- 
ЗОМС-МУ\-РТЕЕ (стандарты С, К), /МС — 
НВ-01560А. (С, К), ЗНАЯАР-\УС779 (С, К, |), 
ЗАМЗУМС-—М\К-1231 (С, К) и многие дру- 
гие. Переключатели стандартов в этих 
модуляторах, как правило, коммутируют 
только частотозадающие цепи частотно- 
модулируемого генератора (С2 нарис. 1). 

Вариант перестройки одностандартно- 
го модулятора на разнос частот 6,5 МГц 
рассмотрим на примере видеомагнито- 
фона НВ-0235\ фирмы УМС, где исполь- 
зован модулятор собственного изготов- 
ления (маркировканакорпусе РУ52638В). 
Его принципиальная схема показана на 
рис. 2. Модулятор построен на специали- 
зированной микросхеме д РС1508 фир- 
мы М5 (редкий случай использования 
фирмой в видеомагнитофоне УН$ мик- 
росхемы собственного изготовления). 

Высокочастотный генератор модулято- 
ра собран по схеме с включением в цепь 
обратной связи резонатора ЗА\МИ (Т5В 
ЗУРМ) на ПАВ. Частоту генерации пере- 
ключают переключателем $\М/: положе- 
нию Н соответствует частота 67,25 МГц 
(канал А4), положению |. — 61,25 МГц 
(канал АЗ}. Внешний контур С1Т1 задает 
частоту частотно-модулируемого генера- 
тора канала звука равной 4,5 МГц. Сипнал 


делать который необходимо с большой 
аккуратностью. 

Теперь следует рассмотреть более 
сложную проблему — переделку модуля- 
торов видеомагнитофонов стандарта СЕ- 
КАМ-Ё на работу в стандарте К. Как видно 
из таблицы, для этого необходимо сме- 
нить на негативную полярность модуля- 
ции несущей изображения и обеспечить 
частотную модуляцию несущей звука. На 
первый взгляд, можно сменить поляр- 
ность видеосигнала, установив внешний 
дополнительный инвертор, однако нали- 
чие цепей фиксации уровня видеосигна- 
ла внутри модулятора, рассчитанных на 
позитивную модуляцию, не позволяет 
сделать это без вмешательства внутрь. 

Рассмотрим вариант переделки напри- 
мере модулятора фирмы МИЗУМИ, уста- 
новленном в видеомагнитофоне \4190 
фирмы ТНОМЗОН. Как ранее было указа- 
но, его «начинка» изготовлена фирмой 
„МС — модель из семейства известных у 
нас НВ-0211 ит. п. 

Фрагмент принципиальной схемы мо- 
дулятора в этом видеомагнитофоне, со- 
‚бранного на микросхеме 1А7054 фирмы 
ЗАМУО, изображен на рис. 3. В этой 
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суммарной частоты генераторов изобра- 
жения и звука выделяется фильтром 
Т2ТЗАбвВ7Т. На сумматоре-А8—Я10 сигна- 
лы несущих изображения и звука склады- 
ваются и поступают на полосовой фильтр 
ВРЕ (ВР60-728!) с полосой пропускания 
60...72 МГц. В сравнении с описанным в 
статье А. Бондаренко и А. Крылова «Кас- 
сетный видеомагнитофон «Электроника 
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ВМ-12». Приемопередающее устройст- 


во» («Радио», 1989, № 1, с.50—55) рас- 
сматриваемый модулятор обладает вы- 
сокой стабильностью несущих частот и 
высоким подавлением побочных состав- 
ляющих, что позволяет использовать его 
в сетях многоканального кабельнюго те- 
левидения. 

Для перестройки модулятора на работу 
с частотным разносом 6.5 МГц (стандарт 
О) необходимо изменить емкость конден- 
сатора С1 на 16 пФ (КД, КМ, группа ТКЕ 
— ПЗЗ). Точно настраивать генератор на 
частоту 6,5 МГц подстроечником катушки 
Т1 лучше всего на слух с использованием 
заведомо правильно отрегулированного 
телевизора при включенной АПЧГ по ми- 
нимуму шумов и неискаженному звуку. 
Необходимо также установить девиацию 
частоты генератора около +50 кГц резис- 
тором В5 по одинаковой громкости при- 
ема эфирных передач и сигнала модуля- 
тора. 

Следует заметить, что хотя сама пере- 
стройка генераторов довольно проста, 
часто, особенно в малогабаритных моде- 
лях видеомагнитофонов, доступ к моду- 
ляторам затруднен, в связи с чем воз- 
никает необходимость его демонтажа, 


микросхеме, кроме узлов, указанных на 
схеме рис. 1, имеется также генератор 
тест-сигнала, задающим элементом ко- 
торого служит кварцевый резонатор Х1 на 
частоту 500 кГц. Структурная схема рас- 
сматгриваемого модулятора в сравнении 
со схемой нарис. 1 существенно упроще- 
на: отсутствуют преобразователь 4, сум- 
матор 6, фильтр 7 и коммутатор 8, а 
амплитудно-модулированный сипчал зву- 
ка на частоте 6,5 МГц с генератора 62 
поступает на модулятор 5 совместно с 
ПИТС. Такое построение модулятора на- 
кладывает ограничения по глубине моду- 
ляции ПИТС и сигналом звука, что необ- 
ходимо учесть при регулировке. 

Модулятор амплитудной модуляции 
несущей звука собран на транзисторе С2, 
причем сигнал генератора на 6,5 МГц 
проходит на его базу с вывода 3 микро- 
схемы, а модулирующий НЧ сигнал — с 
контакта З(А) соединителячерез НС-цепь. 
Амплитудно-модулированный сигнал с 
коллектора транзистора О2 поступает на 
высокочастотный модулятор через пьезо- 
керамический фильтр СР.Задающий час- 
тоту генерации 6,5 МГцконтур подключен 
к выводам 2 и 4 микросхемы. Функцио- 
нальный узел Е содержит ВЧ генератор 
ДМВ, диодный модулятор и элементы 
согласования. 

В связи с очень небольшими размера- 
ми модулятора при переделке желатель- 
но использовать как можно больше его 
собственных элементов. Вариант схемы 
модулятора при переделке нанегативную 
модуляцию несущей изображения и час- 
тотную модуляцию несущей звука пока- 
зан на рис. 4. Не имеющие позиционных 
обозначений элементы на схеме — бес- 
корпусные, маркировки на печатной пла- 
те нет. 

Инвертор видеоканала собран натран- 
зисторе @2. Для обеспечения частотной 
модуляции несущей звука вместо диода 
02 установлен варикап УО1 (можно с 
индексами Аи Б). Регулировка модулято- 
ра сводится к установке необходимой 
глубины модуляции резистором В1 и сред- 
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Рис. 6 


ней частоты частотно-модулируемого ге- 
нератора подстроечником катушки (1 (па- 
раллельный ей конденсатор удаляют) по 
наилучшему качеству изображения и зву- 
ка на контрольном телевизоре. Для полу- 
чения оптимальной девиации частоты 
генератора и подъема высокочастотных 
составляющихмодулирующего звукового 
сигнала на основной плате видеомапчи- 
тофона (МАМ РУ/В) вместо резистора 
817 устанавливают параллельно соеди- 
ненные резистор сопротивлением 30 кОм 
и конденсатор емкостью 2200 пФ. 

В заключение рассмотрим вариант пе- 
ределки модулятора ЕбО-11-133 фирмы 
АЁР$, установленного в видеомагнито- 
фоне \$-19$ фирмы АКА!. Его принципи- 
альная схема изображена на рис. 5. ПЦТС 
с контакта 1 соединителя поступает на 
вывод 8 микросхемы 1С1 (А17080Е; оче- 
видно, фирмы АШР$). Модулирующий зву- 
ковой сигнал с контакта 2 соединителя 
через конденсатор СЗ проходит на базу 
транзистора В$ амплитудного модулято- 
ра. Сюда же с вывода 4 микросхемы 
приходит напряжение генератора несу- 
щей звука. Амплитудно-модулированный 
сигнал с коллектора транзистора В$ че- 
рез фильтр СЕ воздействует вместе © 
ПЦТС с вывода 6 микросхемы на высоко- 
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частотный модулятор узла ЕР. Фильтр СЕ 
подавляет составляющие звуковой час- 
тоты, имеющие на коллекторе транзис- 
тора В$ значительную амплитуду. 

Частотозадающим контуром генерато- 
рана 6,5 МГц служит узел Т1, подключен- 
ный к выводам 1 и 2 микросхемы. Глуби- 
ну модуляции несущей регулируют 
подстроечным резистором, подключен- 
ным к выводу 3 микросхемы. Как и в 
предыдущем случае, при переделке же- 
лательно максимально использовать име- 
ющиеся элементы. Принципиальная схе- 
ма переделанного —модулятора 
представлена на рис. 6. На транзисторе 
В$ собран инвертор видеосигнала. Кон- 
денсатор частотозадающего узла Т1, как 
и в предыдущем случае, необходимо 
Удалить. для чего узел Т1 демонтируют, 
так как конденсатор находится внутри. 

Модулятор регулируют так же, как и в 
предыдущем случае, причем девиация 
частоты генератора при номиналах эле- 
ментов, указанных на схеме, оказывает- 
ся оптимальной. В необходимых случаях 
ее можно изменить подбором резисто- 
ра, подключенного к контакту 2 соедини- 
теля. 

Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 

г. Таганрог 
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Внимание! 
По многочисленным просьбам чи- 
тателей юбилейный сборник "Луч- 
шие любительские конструкции", о 
котором сообщалось в “Радио”, 
1994, №, с. 37, будет высылаться 
почтой по России с предоплатой 
его стоимости и — почтовых 


расходов. 

Для этого необходимо на р/с ре- 
дакции журнала М 400609329 в АКБ 
"Бизнес" МФО 201791, корр. счет 


478161600 в РКЦ ГУ ЦБ перевести 
3000 рублей и выслать в редакцию 
копию квитанции. В конверт также 
вложить написанный на отдельном 
листке печатными буквами ваш ад- 
рес и Ф. И. О. Предусмотрена оп- 
товая продажа в редакции с пред- 
оплатой и самовывозом. 

Наш — адрес: 103045, Москва, 
Селиверстов пер., 10. Телефоны для 
сПравок: (095) 207-77-28, 208-81-79. 
Факс (095) 208-13-11. 
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НЕИСПРАВНОСТИ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


«ГОРИЗОНТ 51СТУ-510» 


1. При включении телевизорав рабо- 
чий режим из дежурного перегорают 
сетевые предохранители РИЛи ЕО2глав- 
ного выключателя сети ПКС-45 или один 
из них. . 

Такой дефект может возникнуть из-за 
пробоя одного из диодов №014—№017 
(или нескольких сразу) в выпрямитель- 
ном мосте кассеты разверток и питания 
КРП-501. 


2. Телевизор не переключается В де- 
журный режим из рабочего. Светодиод 
НЕ в модуле синтезатора напряжений 
МСН-501 не светится. 


Причина дефекта может заключаться в 
пробое транзистора \Т1 в блоке питания 
дежурного режима БПД-45. При этом 
независимо от уровня управляющего на- 
пряжения на его базе ток через обмотку 
6 — 5 реле КУЦ-45 протекает постоянно, 
контакты реле замкнуты и переменное 
напряжение 220 В поступает через кон- 
такты 1и 3 соединителя ХЗ(А2) на кассету 
разверток и питания КРП-501. 


3. Телевизор не переключается в ра- 
бочий режим из дежурного. Светодиод 
НЫ в модуле МСН-501 светится. 


В этом случае причиной дефекта может 
быть обрыв в цепи базы транзистора УТ1 
в блоке БПД-45. При этом управляющее 
напряжение (2,4...5 В), поступающее на 
базу с модуля МСН-501, не можетоткрыть 
транзистор, ток через обмотку 6 — 5 реле 
КУЦ-45 не протекает, его контакты разо- 
мкнуты и переменное напряжение 220 В 
не поступает на кассету КРП-501. Свето- 


диод светится, так как транзистор УТЭ 
$ 


модуля МСН-501 открыт. 


4. Нет свечения экрана кинескопа- 
Высокое напряжение нааноде имеется. 
Звуковое сопровождение нормальное. 


Свечение экрана может отсутствовать 
из-за утечки в конденсаторе С146 кассе- 
ты обработки сигналов КОС-501. 


5. Неткадровой развертки. На экране 
в центре — узкая светлая горизонталь- 
ная полоса. Звуковое сопровождение 
нормальное. 


Проверка режима микросхемы 01 кас- 
сеты обработки сигналов КОС-501 пока- 
зала, что напряжение на ее выводе 9 
отсутствует. Дальнейший поиск причины 
неисправности позволил обнаружить об- 
рыв в резисторе В32 на кассете развер- 
токи питания КРП-501, через который это 
напряжение и поступает на кассету. 


6. Экран окрашен ярким синим цве- 
том. Наблюдается таюке большой нере- 
гулируемый ток лучей. 


Причиной дефекта может быть пробой 
или утечка в конденсаторе С130 вкассете 
обработки сигналов КОС-501. Напряже- 
ние на выводе 7 микросхемы 05 кассеты 
при этом равно нулю или имеет малое 
значение. 


7. Изображение на экране едва ПРо- 
сматривается или не просматривается 
совсем (мала контрастность). 


Измерение режимов микросхемы 05 
кассеты обработки сигналов КОС-501 
показало, что напряжение на ее выводе 
19 не превышает 0,4 В. Причиной этого 
оказалась утечка в конденсаторе С136 
кассеты. 


8. Нет звукового сопровождения или 
оно периодически появляется И вновь 
пропадает. 


Измерение постоянного напряжения на 
выводе 5 микросхемы 01 модуля звУко- 
вой частоты МЗЧ-501 показало, что оно 
имеется и при отсутствии звука. Причина 
дефекта оказалась в обрыве раздели- 
тельного оксидного конденсатора С9 мо- 
дуля МЗЧ-501. 


9. Не выполняется ни одна изкоманд, 
подаваемых с пульта дистанционного 
управления ПДУ-5. 


Направив пульт в сторону фотоприем- 
ника телевизора (он входит в состав мо- 
дуля синтезатора напряжения МСН-50, 
нажимают и удерживают в нажатом со- 
стоянии кнопку «1» пульта. Осциллограф 
подключают К выводу 9 микросхемы 04 
фотоприемника или к выводу 35 микрос- 
хемы 02 модуля и убеждаются в отсутст- 
вии пакетов импульсов. При дальнейшей 
проверке осциллограф переключают на 
вывод 7 микросхемы 01 пульта управле- 
ния и при нажатой кнопке убеждаются в 
наличии указанных пакетов импульсов. 
Однако на базе транзистора \МТ2 пульта 
управления эти импульсы уже отсутство- 
вали, что позволило прийти к выводу: 
пробит эмиттерный перёход транзистора 
\МТ2. После замены транзистора дефект 
был устранен. 


10. Цветное изображение воспроиз- 
водится с малой яркостью и неестес- 
венной окраской (перенасыщено); чер- 
но-белое изображение отсутствует или 
имеет малую контрастность. 


Постоянные наши читатели знают, 
что на страницах журнала 
периодически публиковались 
материалы о ремонте телевизоров 
как новых, 
так и старых моделей. 
Возвращаясь к этой теме, 
редакция предполагает регулярно 
помещать 
тахие материалы, 
причем 
предпочтение 
будет 
отдаваться, 
конечно, 
новым моделям. 
Однако мы не исключаем 
и подборки заметок по устранению 
неисправностей или небольшой 
доработке старых телевизоров. 
Необходимо отметить, 
что позиционные 
обозначения элементов, 
модулей и блоков 
в наших публикациях будут даваться 
по принципиальным схемам 
инструкций к телевизорам, 
хотя описания некоторых модулей 

и блоков были или могут 
опубликованы в журнале. 


Причина нарушения чаще всего заклю- 
чается в отсутствии яркостного сигнала 
или его малом размахе. В описываемом 
случае дефект возник из-за пробитого 
транзистора\УТ 10 кассеты обработки сиг- 
налов, который шунтировал яркостный 
сипнал, подаваемый с вывода 12 микрос- 
хемы 04 кассеты на вывод 15 микросхе- 
мы 05. 


11. При приеме сигнала системы 
СЕКАМ отчетливо заметнаразнояркость 
соседних строк. При приеме сигнала 
системы ПАЛ маланасыщенность цвет- 
ного изображения. 


Характер неисправности явно указыва- 
етна дефект линии задержки ВТ 1 кассе- 
ты обработки сигналов или окружающих 
ее элементов (резистора А9З, катушек 
119, (20, конденсатора С80). Осциллогра- 
фом сначала измеряют размах сигнала 
СЕКАМ на выводе 12 микросхемы 03 
кассеты обработки сигналов (он должен 
быть 1,5...2 В), а затем на выводе 10 
(0.2...0,3 В). При обрыве в линии или 
неисправности одного из указанных эле- 
ментов на этом выводе сигнала нет, что и 
приводит к появлению дефекта. 


12. Нет свечения экрана кинескопа. 
Анодное напряжение имеется. Звуко- 
вое сопровождение нормальное. 


Измерение режима кинескопа по пос- 
тоянному току позволило определить, что 
на всех трех катодах (в контрольных точ- 
ках ХМ1, Х№2, ХМЗ модуля видеоусилите- 
лей и кинескопа МВК-501) напряжение 
равно 200 В, т.е. напряжению источника 
питания, что и приводит к закрыванию 
кинескопа. Поскольку режим всех трех 
видеоусилителей одинаков, оказалось 
возможным сделать ВЫВОД © ТОМ, что 
неисправный элемент находится в их 
общих цепях. После детальной проверки 
в модуле был обнаружен неисправный 
транзистор УТ (КТ209Г), после замены 
которого восстановилось нормальное све- 


чение экрана. 
А.ПЕСКИН 
г. Москва 
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звестно, что диодные и транзистор- 
ныеамплитудные детекторы, исполь- 
зуемые в радновещательных приемниках 
АМ сигналов, обладают невысокой чув- 
ствительностью. Их коэффициент пере- 
дачи сильно уменьшается (пропорцио- 
_нально квадрату амплитуды) при уровнях 
сигнала ниже 100 мВ. Гораздо болыпую 
чувствительность (до долей милливольта) 
и больший динамический диапазон име- 
ют активные детекторы, собранные на 
операционных усилителях [1]. Они полу- 
чилн некоторое распространение в изме- 
рительной технике, но так и не стали 
применяться в радиоприемниках, вероят- 
но, из-за сложности дороговизны и огра- 
ниченного частотного диапазона распрос- 
траненных ОУ. Экспериментируя 
с простыми присмниками прямого уси- 
ления, подобными описанному в [2], 
автору удалось построить активный ам- 
плитудный детектор, требующий очень 
мало деталей. 


Схема детсктора локазана на рис.1. Он 
представляет собой обычный резистив- 
ный усилительный каскад, в котором цель 
смещения базы транзистора УТ! вместо 
резистора имеет кремнисвый диод \П1. 
Цепочка К2С2 фильтрует сигнал звуко- 
вой частоты (3Ч) на выходе детектора. В 
отсутствие сигнала напряжение на кол- 
лекторе транзистора устанавливается ав- 
томатически около 1,1...1,2 В, оно равно 
сумме напряжений открывания диора и 
перехода база-эмиттер транзистора (каж- 
дое около 0,55 В). Ток транзистора опре- 
деляется напряжением питания Ц, и со- 
противлением резистора К: 1. = (Ч, - 
—11 В)/В1. В данном случае при Ч =ЗВ 
ток выбран около 0,5 мА, но его можно 
сделать и меньше. Ток базы транзистора 
составляет не более 5...10 мкА, он проте- 
кает через диод УО1 в прямом направле- 
нии, устанавливая его режим на пороге 
открывания на участке с максимальной 
кривизной вольт-амперной характерис- 
тики, что и требуется для хорошего детек- 
тнрования. Динамическое сопротивление 
днода составляет в этом режиме десятки 
килоом, и оно незначительно снижает 
усиление транзисторного каскада. 


Прн поступлении на вход детектора АМ 
сигнала положительные полуволны, вы- 
деляющиеся на нагрузке В1, выпрямля- 
ются диодом и увеличивают потенциал 
правой (по схеме) обкладки конденсатора 
С. Его емкость должна быть значительно 
большеемкости обычных разделительных 
конденсаторов радиочастотных каскадов, 
чтобы он не успевал разрядиться током 
базы за период напряжения. Транзистор 
при этом открывастся сильнес, сго.сред- 
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ний ток возрастает, а среднее коллектор- 
ное напряжение уменьшается. Максиму- 
мы положительных полуволн коллектор- 
ного напряжения оказываются как бы 
«привязанными» к уровню +1,1 В, вто 
время как огибающая промодулирована 
удвоенной амплитудой напряжением ЗЧ. 
Осциллограмма сигнала на коллекторе 
приводнлась в [2]. Отфильтрованное це- 
почкой В2С2 среднсс напряжение, соот- 
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ветствующее закону модуляции, поступа- 
ет на выход. Его максимальный размах 
составляет 0,5 В, далее наступает ограни- 
чение. 

Параметры детектора таковы: при вход- 
ном сигнале 3 мВ с глубиной модуляции 
80% выходнос напряжение ЗЧ составляет 
180 мВ. Искажения огибающей визуально 
почти незаметны, к тому же они резко 
уменьшаются со сниженнем глубины мо- 
дуляции, количественные же измерения 





тивление детектора невелико и составляет 
сотни Ом, поэтому сигнал на него лучше 
подавать от эмиттерного повторителя, но 
можно н от обычного апериодического 
каскада УРЧ с резистором нагрузки 1...2 
хОм. Выходное сопротивление определя- 
ется суммарным сопротивлением резис- 
торов В] и К2, поэтому желательно, чтго- 
бы входное сопротивление УЗЧ, 
подключенного к выходу детектора, ©0- 
ставляло не менее 10...20 кОм. 

Коэффициент передачи детектора мож- 
но повысить вдвое, установив еще один 
диод УО2, как показано на рис.2. Резис- 
тор нагрузки детектора К2 присоединен к 
шине питания, чтобы обеспечить неболь- 
шой начальный ток через дополнитель- 
ный днод, Этот диод выпрямляет отрица- 
тельные полуволны коллекторного 
напряжения, и потенциал верхней по схс- 
ме обкладки фильтрующего конденсатора 
С2 повторяет их огибающую. Этот детек- 
тор вносит несколько большие нелиней- 
ные искажения, но развиваетто же напря- 
жение ЗЧ (180 мВ) при входном сигнале 
1,5 мВ и начинает детсктировать при 
входных сигналах в сотни микровольт, 
Для сравнения, чувствительность резис- 
тивного УРЧ (на том же транзисторе с 
сопротивлением нагрузки 3,9 кОм), на- 
груженного на диодный детектор по схеме 
удвоения напряжения, имест второе худ- 
шес значенис, хотя схема получается слож- 
нее и содержит большее число элементов. 

Максимальная частота для обоих опи- 
санных детекторов составляет около 3 
МГи. Поэтому их можно применять при 
стандартных значениях ПЧ всупергетеро- 
динах и в ДВ-СВ прнемниках прямого 
усиления. Постоянную составляющую 
продетектированного сигнала можно ис- 
пользовать в системе АРУ, учитывая, что 
в детекторе по схеме рис. ] она изменяется 
по мере увеличения уровня сигнала от 1,1 
до 0,55.В, а в детекторе по схеме рис.2 — 
от 1,65 до 0,55 В. Это позволяет получить 
управление смещением кремниевыхтран- 
зисторов УРЧ или УПЧ непосредственно 
с выхода детектора. При отсутствни сиг- 
нала напряжение смещения максималь- 
но, а‘при наличим сигнала уменьшается, 
снижая усиление каскадов. 


не проводились из-за отсутствия соответ- В. ПОЛЯКОВ 
ствующей аппаратуры. Входное сопро- г Москва 
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икросхемный двухканальный уси- 
М литель К548УН1 имеет высокие элек- 
трические параметры н однополярное 
питание, что обусловливает его пгирокое 
применение. Однако у него есть сушес- 
твенный недостаток — в схеме с понижен- 
ным уровнем шумов (рис.1), когда один 
из транзисторов входного дифферении- 


ального каскада закрыт, а сигнал ООС ` 


подается непосредственно в цель эмитге- 
ра транзистора, нормальная работа усн- 
лителя возможна только в случае, если 
активное сопротивление цепи ООС ВЗ 
имествполнеопределенноезначение (око- 
ло 36 кОм). Это, несомненно, ограничи- 
вает выбор как самих элементов, так И 
вида АЧХ и коэффициента усиления. 
Особенно это касается работы усилите- 
ля на звуковых частотах, так хак сопро- 
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Рис. 1 


тивленис В1 реально часто ограничено 
снизу десятками Ом и при столь малых 
его значениях необходимо наличие боль- 
шой емкости конденсатораС2. Иногда же 
вообще желательно отказаться от элемен- 
тов В1, С2, например, при создании уси- 
лителя залиси, когда необходимо ввести 
цепочку 11С3В4 для коррекции на выко- 
хих частотах, имеющую минимальный 
импеданс (в пределах десятков-сотен Ом). 
В этом случае усиление на средних часто- 
тах доститает всего нескольких десятков. 

Указанных выше ограничений доста- 
точно легко избежать. Вновь вВОДИМЫЙ 
резистор смещения Кс обеспечивает со- 
хранение рабочей точки при весьма. боль- 
шом изменении сопротивления резисто- 
ра В3. Если оно составляет несколько 
сотен килоом, то сопротивление Ж: долж- 
но быть 220...240 кОм. Более точно резис- 
тор подбираютирн налажнванин, добива- 
ясь максимума неискаженного сигнала на 
выходе усилителя. Точность подбора Кс 
должна быть не хуже 1 5%, поскольку 
усилитель остро реагирует на изменсния 
тока смещения. Оба канала следует нал8- 
живать отдельно, так как разброс олти- 


Усилитель 
на микросхеме 


К548УН1 





мального сопротивления В, может со- 
ставлять 10%. Симметричность ограничс- 
ния по-прежнему устанавливают резис- 
тором К2. Входное сопротивление 
усилителя в этом варианте включения 
будет 100...200 кОм. 

На основании этого варнанта включе- 
ния был разработан универсальный уси- 
литель записи и воспроизведения лля 
кассетного магнитофона второй группы 
сложности (рис.2). Он обладает следую- 
щими основными характеристиками (в 
скобках даны значения параметров в ре- 
жиме записи): 
























Рабочий дивлазон частот 

с блоком универсальных 

головок ЗД24Н.210 и 

лентой МЭК И на 

уровне -10 дБ, Гц........ 31,5...16000 
Номинальное входное 
| напряжение, мВ ........------- 0,3 (1,8) 
Входное сопротивление, 
КОм, не М@НО® ..... чение нь 150 
Коэффициент передачи 
на частоте 400 Гц ......---.-. 
Уровень шума 
{невзвешенное значение}, 


Коэффициент гармоник в 
рабочем диапазоне 
частот, 9, не болев ...........-------. 0,3 
Перегрузочнея способность 

на частоте 400 Гц 

при „= 10 В 

(в режиме записи на 

частоте 10 кГц м уровне 

входного сигнала -10 дБ}, 

дБ. не меН64 .......- че еееньннннь 30 {10) 
Номинальный ток записи, мА .....- 


Цепи коррекции АЧХ стандартные. 
Положение контактов персключателя ЗА1 
соответствует режиму воспроизведення. 
Конденсатор С1 корректирует АЧХ в об- 
ласти высоких частот при воспроизведе- 
нии. Ввиду малого выходного сопротив- 
ления усилителя применение филыь- 
ра -пробки при записи нс обязательно. 
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Рис. 2 


Микросхему К548УН1А можно заме- 
нить на К548УНЛБ, но тогда несколько 
ухудшится отношение сигналЛпум. 

Конденсаторы С3,С7 — типа К5о-6, 
остальные — любые керамические мало- 
габаритные. Все резисторы — МЛТ-0,125. 

Индуктивность катушки 1 — 2 МГИ. 

Налаживание усилителя заключается В 
следующем. В режиме воспроизведения 
на вход, отключив предварительно Уни- 
версальную головку и конденсатор СЬ, 
подают от генератора синусоидальный 
сигнал частотой 400...1000 Гц и напряже- 
нием 0,2...1 мВ. Подбором резистора В 
добиваются максимума неискаженного 
сигнала на выходе и устанавливают необ- 
ходямый коэффициент усиления подбо- 
ром резистора В2. Затем входное напря- 
жение увеличивают и контролируют 
симметричность ограничения полуволн, 
при необходимости добиваясь ее измене- 
нием сопротивления 14. 

Предложенный вариант коррекции ре- 
жима можно рекомендовать и для мик- 
росхемы одноканального усилителя 
К538УН1. 

Д. ПАНКРАТЬЕВ 


г, Ташкент, 
Узбекистан 
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ПОПРАВКА 


В заметке «Автоматический режим воспроизведения» («Радио», 1994 г., № 3, с. 28) 
нарисунке при указании адресов подключения устройства допущены неточности: цель 
отвывола 1 микросхемы 201.1 в магнитофоне «Яуза МП-221-С2» следует подключить 
в блоке А7 к выводу 13 микросхемы 001.2, а цепь от катода диода УРЗ в блоке А7 
следует подключнть к выводу 4 или 10 микросхемы ОО]. 
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ассмотрим некоторые примеры использования команд мик- 
ро-ЭВМ. В примерах будем, по возможности, ориентиро- 
ваться на устройство измерения скорости и расхода ленты 
в магнитофоне, схема которого опубликована во второй части 
статьи (см. «Радио», 1994, № 3, с. 25, рис. 9). Полный текст 
программы для этого устройства приведен в конце статьи. 
Итах, перейдем к примерам использования команд. Все 
примеры приведены в виде фрагментов программ на языке 
АССЕМБЛЕРа. Для упрощения их модификации (например, 
замены регистров) будем использовать псевдокоманду ЕСИ. 
Запись 


МАМЕ .ЕСУ 20 Н 


означает, что везде в программе, где встретится имя МАМЕ, 
будет использовано значение 20Н. Для модификации такой 
программы достаточно исправить только значение в псевдо- 
команде ЕСИ. (Следует отметить, что в некоторых АССЕМБЛЕ- 
Рах псевдокоманды залисываются без точки). 


Пример 1. Залисать в память данных по адресу АОН двухбай- 
товое число БАТ: 


Ари —.209 20ы ‚ число будет записано по адресам 208 и 211 
РАТИ 200 12н › стараий байт числа 1234н 
АТ, ЕО 348 ‚; младший байт чысла 1234: 

мо7 №0, бк ‚ загрузка адреса числа В №0 (№0»20н) 

моу ево. рат. |, запись иладыего байта 

п 20 ‚ модыфикация адреса (вб=алн) 

МОУ ФАО,ЯРАТН ‚ зопись старшего байта 


Пример 2. Переслать текущее содержимое таймера в регистр 
без потери содержимого аккумулятора 


хси &,и7 ; обмен содержимого аккумулятора и 57 
МОУ ^,т ‚ чтениа содерхнного таймера 
ХС №. 97 ‚ обман содержимого аккумулятора и #7 


Пример 3. Вывести байт из порта Р1 и ввести его в порт Р2. 


№0 ›, ФОРУИ › заности константу в эккумулатор 
ООТЬ 2л.А ,‚ настройка линий порта Р1 на чтение 
ТИ ^,Р4 ‚ чтение байте из порта 22 

^^ ООтТЬ Ра. ‚› запись байта в порт Р2 


Пример 4. Обеспечить задержку по времени. К вопросам 
‚временной задержки мы еще вернемся, а пока рассмотрим 
‘простейший вариант решения этой задачи с помощью програм- 
мных циклов, 





Продолжение. Начало см. в «Радио», 1994, № 2, 3, 6. 
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ттин «00 0С5Н ‚ время задержки (СЗН = 297) 

СиГАу. МОУ 27, бттыЕ =; занести константу в рабочий регистр 

СХ. ОЗИЗ 57, СЬЕ ‚ программный цикл, выполнехщий задераку 
ВЕТ ‚ возврат из подпрограммы 


Величину временной задержки нетрудно вычислить исходя из 
времени выполнения команд микро-ЭВМ. Так как каждая из 
команд МОМ, ОМ и ВЕТ выполняется за два машинных цикла, 
общее время составит 2+2+2 - 1МЕ+2 машинных цикла. Здесь 
учтено, что команда О.М? выполняется в цикле ИМЕ раз ито, что 
данная программа оформлена как процедура, на вызов которой 
{покоманде САЦ.) потребуются еще два машинных цикла. Таким 
образом, общая задержка в приведенном примере составит 
2+2+2. 197+2=400 машинных циклов. Для тактовой частоты 6 
МГц время выпдлнения одного машинного цикла составляет 2,5 
мкс, а это значит, что время задержки равно 1000 мкс. Макси- 
мальное время задержки, которое можно получить в данном 
примере, соответствует константе 255 и равно 516 машинным 
циклам (1290 мкс). 


Пример 5. Работа узла отображения устройства измерения 
скорости и расхода ленты. Пусть в памяти микро-ЭВМ по адресу 
АОЯ в МОМ соседних ячеек памяти хранится число (например, 
текущее значение скорости магнитной ленты}, представленное 
в виде двоично-кодированного десятичного числа, каждый байт 
которого содержит пою одной цифре. Далее считаем, что млад- 
шая цифра хранится по младшему адресу. Константа РТВ 
указывает число разрядов после запятой в представлении 
числа. Необходимо вывести это число на индикатор, причем оно 
должно располагаться на индикаторе в крайних правых разря- 
дах. Прежде всего отметим, что вывод на индикатор типа 
АЛСЗ18А предполагает режим динамической индикации. Это 
означает следующий алгоритм вывода: 

— инициализация регистров; 

— отображение одного разряда; 

— временная задержка; 

— модификация регистров и переход на отображение, 


АА — „800 211 ; вАрес выводимого ЧИСЯЯ (=218) 
им „во 6 ‚› число цияр (разрядов) в числе 
та .092 ‚ номер знакоместа с десятичной запятой 
вт «имо ‚› номер первого отобракаемого знакоместа в 
‚ инднкеторе АЛДС3л8А 
‚ инициализация регистров 
20:  М0У №0, › загрузка адреса числа в В0 (80=215) 
МОУ #2, @и0М ‚ в 12 число цифр (22=64) 
моУ 23,ФРТА ; в 13 число цифр после запатой 
моу 1#4,ФЕТЕ ; в и4 номер отображаеного знакоместа 
‚ отобрашение одного знакомоста 
101: МОУ 2,94 ‚ в аккумуляторе номер знакоместа 
МАР А ‚ номер знакомоста в разрядах (56-04) 
и. А ‚ номер знакомаста в разредах (27-05) 
му К.А 2 номер зэнакоместа в #7 
м0 А, ‚ в аккунуляторе номер знакоместа с запятой 
зи 102 ‚; текущее знакоместо инет запятую? 
моу ^,810н ‚ да, установить разряд 104 в #7 
ох ^А. 7 ) 
му 87. ‚ . 
02: №М0У №, 680 ’ считать текущую цифру числ 
О. ^А,в7 › установить номер знакоместа 
Отт Ра, А ‚› вывести нв индикатор 


‚ временная задержка, 
САШ, ОИБАТ ‚ задержка 1 мс 
‚ модификация регистров и переход на отобрахение. 


пс #0 ; установить указатель на следующую цифру 
Ес #3 ‚ модифицировать номер знакоместа с запятой 
ги #4 ‚ модифицировать номер знакоместв 

КИТ 2,602 › все ли разряды выведены? Нат, идти на 101 
зм» во ‚ переход на начало програмны 


Здесь следует сделать два замечания. Во-первых, вызывае- 
мая подпрограмма задержки — это подпрограмма из примера 
4 и, во-вторых, выполнение приведенного примера нареальной 
микро-ЭВМ в том виде, какой он есть, приведет к «зациклива- 
НИЮ» Ииз-заналичия последней команды безусловного перехода. 

Иеще. Для того, чтобы как-то выделить особенности рассмат- 
риваемой микро-ЭВМ, мы уже обращались к сравнению ев с 
микропроцессором КР5ВОВМ80. Сделаем этоеще раз. Рассмот- 
рим фрагмент программы для микро-ЭВМ и для микропроцес- 
сора: 


Микро-ЭВМ КМ18168Е48 Микропроцессор КР58ОВМ80 


МО\/ —АВЗ 
д тООР ОКА, А р 
Ну. ГООР 


ГООР 


Начнем с микро-ЭВМ КМ 18168Е48. В ней флаг 2 не фикси- 
руется в триггерах. Он поддерживается в установленном состо- 
янии, пока содержимое аккумулятора равно 0, и сбрасывается, 
если оно становится отличным от 0, т. е. отражает ТЕКУЩЕЕ 
содержимое аккумулятора. Для микропроцессора КР580ВМ80 
это не так. По команде МОУ в аккумулятор загружается содер- 
жимое регистра В, далее выполняется команда +7. «перейти, 
если нуль» (аналогично для команды ЭМИ «перейти, если не 
нуль»). Но по команде 47. (32) проверяется бит 7 в регистре 
флагов (разряд 06), а команда МО\ не воздействует на флаги. 
Это означает, что переход на метку ГООР никак не связан с 
текущим содержимым аккумулятора, а определяется предшес- 
твующими командами микропроцессора. 

Чтобы привести пропрамму для микропроцессора к тому же 
«результату», необходимо после команды МОУ вставить допол- 
нительную команду, воздействующую на флаги и не изменяю- 
щую содержимое аккумулятора. Например, команду ОЯА А. 
Только после выполнения этой команды регистр флагов будет 
приведен в соответствие с текущим содержимым аккумулятора. 
Таким образом, простая замена команд микропроцессора на 
похожие команды микро-ЭВМ (и наоборот) может при передел- 
ке ассемблерных программ привести к ошибкам. 


Пример 6. Работа узла отображения устройства измерения 
скорости и расхода магнитной ленты совместно с опросом 
состояния кнопки 5ВЗ. Постановка задачи в данном примере 
отличается от предыдущего только тем, что В ячейке памяти с 
адресом $ВЗ требуется хранить состояние кнопки, считая что 1 
соответствует ее нажатому состоянию, а 0 — ненажатому. 
Принцип работы данной программы такой же, как в примере 5, 
отличие состоит в следующем. В момент зажигания нулевого 
разряда индикатора на выводе 17 (см. схему) присутствует 
низкий логический уровень. Если кнопка $83 нажата, этот 
уровень подается на вход ТО (вывод 1) микро-ЭВМ. В противном 
случае на входе ТО удерживается высокий логический уровень 
(подан через резистор В9). 

Таким образом, проверяя синхронно с отображением состо- 
яние на входе ТО, можно определить, нажата кнопка или нет. 
Этот принцип и реализован в программе. 


АЕ 109 218 ‚ вдрес ВЫВОлНИОГО числа (=211) 

893 .200 20н ‚ варес ячайки памати Аля хранения состоя- 
‚› ния кнопки 

им „100 6 ‚ число цифр (разрядов) в числв 

РТИ .800 2 ‚ номер знакоместа с десятичной запятой 

втк „2090 ‚ номер первого отобрахаемого энакоместя в 
‚ индикаторе АЛСз1вА 

эт «0 ‚ номер знакоместа в индикаторе АЛСз16А, К 
; которому подключена кнопка 


инициализация регистров 
20, @^Аря ‚ загрузка адреса числв в #0 (20-235) 
21.0583 ‚ загрузка адреса ячейки в 21 (В0»20н} 
2, вом ‚В 22 число цифр (82-6) 
ИЗ, УТ гв 83 число ЦИФР после запятой 

9 

9 


84, ФТИ в 84 номер отобракаеного знаконеста 
эВ, ёвот в 25 номер знакомоста а кнопкой 
‚ отображение одного знакоместа 


Анн 


101: МОУ ^,54 ‚ в аккумуляторе номер знакоместа 
БА» А ‚ номер знакоместв в разрядах (26-04) 
вь ^ ‚ номер знакоиеств в разрядах (07-05) 
М0 Е.А ‚ номер энакоместа в 87 
моу ^, 53 ‚ в аккумуляторе номер знакоместа с запотой 
3% 102 ‚ текущее знакоместо имеет запятую? 
мо &,910н ‚ да, установить разряд 104 в #7 
Од ^,.27 з 
. М #7.А ; 
02: №7 №185 ‚ в аккумулиторе номер знакоместа с кнопкой 
ЗИЕ 1504 ‚ текущее знакоместо имеет кнопку? 
шоу ^,80 ‚ занести в аккумулятор 0 
570 103 ‚ проаерить состоянме входа т0 ‚ 
моу ь, #1 ‚ занестм в аКкумулатор 3 
103; №0У Ф.А ‚ записать состояние кнопки в память 
04, МОУ А, 680 ‚ считать текущую цифру числа 
ст, А,97 ‚ установить номер знакоместв 
ООТЬ 21. ‚ вывести на индикатор 
‚ временная задержка, 
СА, ОЕТАХ ‚ задержка 2 мс 


‚ модификация регистров и переход на отобракение. 

о 20 ‚ установить указатель нё следующую цифру 
Окс из ‚ модифицировать нонер знакоместв с запятой 
тис 94 ‚ модифицировать номер знаконаста 

рис 53 ‚ модифицировать номер знаконеста с кнопкой 
РТИ 922,103 ‚ все ди разряды выведены? Нет, идти на г04 
и» 90 ‚ переход на начало програмны 


Легко видеть, что, опрашивая состояние входа ТО при отобра- 
жении каждого знакоместа, аналогичным образом можно опре- 
делить состояние и всех остальных кнопок, изображенных на 
схеме иприховыми линиями. Дальнейшее наращивание числа 
кнопок можно сделать, используя совместно с входом ТО и вход 
Т1. 

Обратимся теперь к вычислительным возможностям микро- 
ЭВМ. 


Пример 7. Сложить содержимое ячейки памяти с адресом 
АОВ и регистра Я7. Результат поместить по адресу АОН. 


эн „599 20н ‚ адрес числа (=20н} 
мох во, ФАП ‚ загрузка вдреса числв ® в0 (00-201) 
моу А, 87 ‚ загрузка содержимого к? в аккумулятор 
Ар А, 90 ‚ сложение 
МОУ @Р0,А › запись результата по адресу № 


Пример 8. Сложить содержимое ячейки памяти с адресом 
АОНВ и регистра В7. Считать, что данные представлены как 
двоично-кодированные десятичные числа. Результат поместить 
по адресу АОВ. 


›а 100 208 ‚ адрес чнсяа (=201) 

РО, бАОХ ‚ загрузка адреса числа в #0 (®0=20и) 
А, 57 ‚ загрузка содержимого и? ® аккумулятор 
^, 080 ‚› сложение 

А ‚ десятичная коррекция 

ео, ‚ запись результата по адресу Ася 


а: 


Пример 9. Сложить многобайтные двоично-кодированные 
десятичные числа. Первое слагаемое расположено по адресу 
АБВ1, второе —по адресу АОН2. Результат поместить по адресу 
АОА1. Длина чисел МОМ байт, каждый байт содержит две 
десятичные цифры. 


А021 .009 201 ‚ адрес первого числа (>20) 

№022 .100 248 ‚ варес второго числа (>24) 

им —.100 4 ‚ АЛИНВ ЧИСЕЛ (=& байта) 
мох во, бара —›‚ загрузкв адресв первого числа в #5 
моу 21.%А082 —, загрузка адреса второго числа @ 52 
моу #2, @50м ‚ загрузка АЛИНЫ чисел в #2 
са с ‚ сброс бита переносв 

ТООр: МОУ ^, 00 ‚ загрузка текущего байта первого числа 
АРОС А, 62 ‚ сложение с учетом переноса 
РА А ‚ десятичная коррекция 
моу @ро.Ь ‚ запись текущего байта результата 
тис 20 ; модификация указателя первого чисяв 
с 32 ‚› модификация указателя второго числа 
23И$ 2,100? ‚ все бейты сложены? Нет - продолжить 


Пример 10. Вычесть содержимое регистра АЕС из содержи- 
мого ячейки памяти с адресом АОВ. Результат поместить по 
адресу АОН. 


Ари 100 208 адрес числа (=ы201) 


9 
мо” по, бА0Е ‚ загрузка адресв числа в #0 {#0-20и) 
моУ ^.Ф0 ‚ загрузка содеркимого ячейки в аккумулятор 
СУГ. А ‚ инверсия вккунулатора 
АПР А,17 ‚› сложение 
СРЬ А ; инверсия аккумулятора 
МОУ @80.^ ‚ запись результата по адресу АБВ 


А теперь снова вернемся к подпрограмме задержки. Приве- 
денная в примере 4 подпрограмма обладает двумя недостатка- 
ми. Первый изних— малое время задержки. Устранить его, хотя 
бы частично, можно, использовав две очевидные возможности: 
путем включения в тело цикла дополнительных команд или 
путем вызова самой подпрограммы задержки в цикле. Рассмот- 
рим первую возможность. 

Пример 11. Подпрограмма задержки (вариант 2). 


ттыи 990 оуэн 
ОЕтау.моу 97, ТТИХ 


время задерхки (У9Ш > 269} 
занести константу в рабочий регистр. 


программный цикл. выполняющий звдерхку 
возврат из подпрограммы 


9 

) 
ЮР ‚ пустая операция 
МОР ‚ пустаая операция 
ск. МОР ‚ пустая операция 
нор ‚› пустая операция 
мою ‚ пустая операция 
МОР ‚ пустая операция 
мор ‚ пустая операция 
ис» ‚ пустая операция 

} 

) 
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Телерь величина ‘задержки составит 2+2+2+(2+5) - ПМЕ+2 
машинных цикла, Здесь учтены две команды МОР в начале 
подпрограммы и еще шесть в теле цикла, каждая из которых 
выполняется один машинный цикл. Таким образом, общая 
временная задержка в приведенном примере составит 
2+2+2+8 - 249+2=2000 машинных циклов, что соответствует 
5000 мкс. 

К сожалению, такой способ увеличения временнбй задержки 
трудно назвать эффективным. Дело здесь не столько в увеличе- 
нии объема подпрограммы, сколько в неэффективном исполь- 
зовании процессора микро-ЭВМ. Это второй и, на наш взгляд, 
главный недостаток такого подхода. Лучшее решение вопроса 
временной задержки — это использование таймера, входящего 
в состав микро-ЭВМ. 

Как уже отмечалось (при рассмотрении аппаратных особен- 
ностей микро-ЭВМ), на вход таймера-счетчика через дополни- 
тельный делитель частоты на 32 подается основной синхросиг- 
нал машинного цикла АЕ, следующий с частотой 400 кГц (при 
частоте кварцевого резонатора 6 МГц). Таким образом, счетчик 
увеличивает свое состояние на единицу через каждыя 80 мкс 
(12,5 кГц), и максимальная задержка составляет 80 мкс * 256 = 
20,48 мс. При переходе таймера из состояния ЕЕН (255) в 
состояние 0 флаг переполнения таймера устанавливается в 1, и 
если ранее была выполнена команда ЕМ ТСМТТ, то происходит 
прерывание по переполнению таймера-счетчика. Накоплением 
переполнений величина задержки может быть еще увеличена. 


Пример 12. Формирование временной задержки с использо- 
ванием таймера-счетчика событий (вариант 3). 


ТТИ .в00 взи ‚ врема задерхки (а3и --> 10 мс} 
моу А, @ттыа ‚ занести константу в рабочий регистр 
моу Т.А ‚ занести константу в таймер 
ттт ‚› старт таймера 
их ТС ‚ разрешить прерывания от таймера 


Здесь необходимо уточнить способ определения константы 
ИМЕ. Как отмечалось, таймер-счетчик увеличивает свое содер- 
жимое при поступлении тактовых импульсов. Поэтому константа 
ПМЕ определяется как 256=МТ, где МТ — это величина задер- 
жки, выраженная в интервалах времени по 80 мкс (для частоты 
кварцевого резонатора 6 МГц). Например, для задержки 10 мс 
МТ=10000/80=125, а следовательно, "ИМЕ=256-МТ=131=83Н. 

В заключение — несколько слов о подключении датчика 
перемещения ленты. Никаких особенных требований к нему не 
предъявляется. Считается, что он формирует импульсы, и 
приход каждого из них свидетельствует о перемещении ленты 
на единицу длины. Частота следования импульсов определяет 
скорость движения магнитной ленты. Например, если датчик 
выполнен в виде ролика диаметром 4 и формирует п импульсов 
за один его оборот, то единица длины равна 3,1415 а/п. 
Формируемые импульсы поступают на вход запроса прерыва- 
ния от внешнего источника (МТ). Обработка этих сигналов 
может осуществляться двумя способами. 

Первый способ — обработка прерываний. Как уже говорилось, 
если в микро-ЭВМ разрешены прерывания (выполнена команда 
ЕМ |), то при каждом переходе сигнала на входе МТ с высокого 
логического уровня на низкий формируется запрос прерывания, 
и управление передается по адресу 0О0ЗН. Здесь можно помес- 
тить команду вызова подпрограммы, которая будет суммиро- 
вать величинуперемещения ленты аналогично случаю, рассмот- 
ренному в примере 9. При этом, однако, надо иметь в виду, что 
логика работы микро-ЭВМ предполагает снятие сигнала запро- 
сапрерывания кмоментуокончания выполнения подпрограммы 
обработки прерывания. Это накладывает ограничения на дли- 
тельность импульсов, формируемых датчиком. 

Второй способ— опрос состояния датчикачерез фиксирован- 
ные интервалы времени. Определить состояние входа ИМТ 
можно, используя команду УМ (переход, если на входе ИМТ 
низкий логический уровень). 

В нашем случае второй способ предпочтительнее, так как 
частота следования импульсов невелика, а измерять время все 
равно необходимо для измерения скорости магнитной ленты. 

Перейдем теперь к программе для измерения скорости и 
расхода ленты в магчитофоне. В ней появилась новая псевдо- 
команда ОВС. Запись 

‚ОНС 0007Н 
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указывает, что команды, следующие далее, необходимо раз-. 
местить начиная с адреса 0007Н. 


торов ооо оос ооо соо осовосоопососовово оно овосивосровоса 


; 

‚ Програима определения расхода и скорости магнитной ленты в 
‚ магнитофоне нз основе однокристальной мнкро-ЭВМ КРаезеВЕЗа. 
7 
} 


Оооо ово ооо ро ососоросоооосовос ооо оо восоото сос оососввае 


распределение переменных в варесном пространстве 


2:0 «во 208 › адрес признака рехима работы: 

. 0 - счетчик расхода магнитной ленты 

} 3 - мэмерениа скорости магнитной ленты 
БАБТ „В 218 , вдрес байта предыдущего состояния на 

,‚ ВхХОдО ТТ 
ВОР „0 а2Н ‚› адрес буфера отображения (6 байт) 
СОбИТ „ВОО 288 ‚ адрес счетчика текущей длины магнитной 

» ленты (точность предстваления 6,21 мм) 
иСОНТ „КОП 4 ) число байт в сотих 
ВТЕР „ЕО аси ; адрес оАнНИЦы длины счетчика собит 
ИВТЕР „НОО 2 ; число байт в атир 
Ух. — „ВОО 2иН ‚ адрес счетчика временных интервалов 10 м 
ТВ71 .200 ЗОН ‚ адрес отобрахаеного разряде при вна-о 
Т5У2 „100 э1и ‚ вдрес отобракаемого разряда при АЕо-1 
ии «во 32н ‚ адрес номера разряда при вЕСЗыо . 
ММО ЕЮ ЗЗи › варес номера разряда при ВВа=1 
РТИХ КСО 34и ‚ вдрес эвпятой при иео=о 
ти „200 35и ‚ адрес запятой при двае2 
Ги  иОО 36Е ‚› адрес числа отобракаемых знаков при #9020 
Гама ВОО 37и › адрес числа отображаемых знаков при иЕО» 1 
иим „200 зи › адрес байта признака обновления счетчика 


‚ значення числовых констант 
ТТИ «и в3н константа для реализации времени задерхки 


“ 


‚ на таймере 10 мс 
БТЕРИ „ВОО ЗАН ‚› младиий и старвий байты единицы длины 
ВТЕРИ -ВРОО ОИ › счетчика СООИТ (913.1415°@/0*40;, при 
$ 6210 ММ И 0=2 91321413 АН) 
ИУЕГГ, -Ю0О кан ‚› кладвий м старший байты числа интервалов 
мУжтя ОО ози ‚› времени по 10 мс при измереним скорости 
› ЛЕНТЫ (3821000, 40 №С*1000=20 С) 
И.М .509 6 › числа отобрахзеных разрядов при жжае0 
ИГЛМа „ОО 4 э» Число отобрахаемых разрядов при ивО=1 
МЕТРА „ВОО 2 › польхение запятой при вус=0 
МЕТА „000 а › положение запятой при вкд=л 


) ооо оо осо ввос ово осо ооо ооо осовоасовопосоовосоося 


3 

.саа о000н ‚› начало программы с адреса 0000и 
Н 
ФТАКТ. СМР титг ‚ переход на блох инициадизацин 


Й] Фар офобо ово ооо ооо ново о вооон ооо овочовосоовосновсо 


3 
.ОРО 0007и ‚ начело подпрограммы обработки прерываний 


‚ от таймера с адресв 0007н 


стоп таймера . 


; 
ху ^,бттии › загрузка константы времени задерхки 
МОУ Т.А › загрузка таймера 
атат т ‚ старт таймера 
ин тот ‚› разравить прерыавния от таймера 


› проверка входа тит (фронт импульса, ГАЗТ»ьО м ТИТа1) 
№0, @ГАвт 
А.080 
201 
970,82 
2.02 


чтениа состояния тит в предыдущем цикле 
переход, если хиТ-0 

корректировка тлят=1 

переход, если тА8Т<>0 

процедура суммирования длины ланты 


установка признака обновления сосит 


ПН 
р 


корректировка глятьо 


‚ проверка режима работы (вхо=о - расход ленты, и8с«1 - скорость ) 


02; МОУ во, бака 9 
мо ^,@хо ‚› проверка признака рехима работы ико 
зИи# ЯРЕЕО ‚ переход, если нзмерение скоростм 


моу №0, ФИМ ) 


МОУ ^,@20 › проверка признака обновления собит 
9% 103 ›; @СЛИ МЕМ=0, распаковка не требуется 
САД, ПИРК › распаковка СООиТ в БОТ? 
иох по, ИМ , 
м0 650,60 ‚ сброс признака обновяения сочих 
03: САШ, ОСТ ‚ отображение разряда ВотУ 
ВЕТА ‚› выход из процедуры обработки прерывания 


› измерение скорости магнитной ленты 
ВРЕЗО МОУ 0. ФИТ, › проверка счетчика интервалов времени 


, ; если УШЬ>0, то мзмерена длина ленты 





рис А ‚ за время менее 1000 интервалов таймера 
Зи 105 ‚ по 10 м - 

ТИС 20 ‚ 

моу А, 680 ‚ 

ОС ^ , 

зи тоя ‚ при укт>о продолжить накопленна длины 
моу @в0, Фик , перезагрузка счетчика интервалов времени 


Е 


1:04: 


РН 


распаковке сопит 8 БОТТ. 
сдвиг БОТУ (деление на 20) 
сброс признака обнрвления сопит 


обнуление счетчика сооих 


отображение разряда 8077 
выход из процедуры обработки прерывания 


; оне овая ооо ооо ооо во о ооо ооооо ооо оо 


начало дополнительных подпрограмн 


‚ подпрограмма суммирования собит и ВТ? 
всопит 


вОММА: МОУ 80, 
©2,@ВТИР 
22, ВИСОИТ 
№3, @Ии3ТИР 
с 

А, во 

А, © 


РОН 


ОиРК. МОУ ВО, СООТ 


ЕВА НЕННЧиЯ 
8 


ВЫТУТамоУ 90, 950УР 


.-.-.....-...--“-* .- - %ь.--*-- 


загрузка адреса сосит 

загрузка адресв &тиР 

загрузка АЛИНЫ СООТ 

загрузка длины ТЕР 

сброс бита переноса 

в аккумуляторе текущий байт сопит 
сложение с учатом переноса 
десятичнея коррекция 

запись текущего байта результата 
модификация указателя сосит 
модификация указателя 8ти? 
модификация счетчика длины 

все байты сложены? Нет - продолжить 
в аккунулеторе текущий байт сосит 
слохение с учетом переносв 
десятичная коррекция 

запмсь текущего байта результата 
модификация указвтеля соси 

все байты сложены? Нет - продолжить 


загрузка адреса во77 
загрузка ДВИНЫ СОЧИТ 


загрузка текущего бейте собит 
выделения мледшей десятичной цифры 
запись результата 

загрузка тэкумего байта сопит 

обмен тетреданм 

выделение старшей десятичной цифры 
кодификация указателя вотР 

запнсь результвтв 

все байты переписаны? Нет - продолжить 


возврат из процедуры 


звгрузка адреса ВСУУ 

загрузка вадресв ОУ? 

модификация указателя ВОР 

загрузка длины числа 

чтение байтв 

запись байта Е 

модификация первого указателя 
модификация второго указателя 

все байты переписаны? Нет - ПРОДОЛЖИТЬ 
возврат из процедуры 


0071: МОУ 80,%ТВР> 

№1, РТА 
„@80 

А 

А 

57.А 

>, 23 

$21 

х, 610 

^,э7 

#7,А 

эо, Фи. 

^. 030 

т33 

А, 00 

12а 

Х, 01 

22,6080 

#81, 

ь.е10 

^, 87 

21.А 


Тала 


ина ние ря 


Та: 


123: 


чин 


загрузка адресв текущей циеры 

загрузка адреса положения запятой 

в аккумулоторе текущая цифра 

текущая цифра в разрядах (06-04) 

текущая цифра в разрядах 07-05) 

текущая цифра в #7 

в аккумуляторе номер знакоместа с запятой 
текущее знакоместо, имеет зёпятую? 

дв, установить разряд 14 в #7 


загрузка адреса энакоместа с кнопкой 
в аккукулеторе номер знакоместв с КНОПКОЙ 
текущее знекоместо имеат кнопку? 
занести в аккумулятор 0 
ть состовние кнопки 
занести в аккумулятор 1 
записать состояние кнопки по адресу Е 


в аккумуляторе номер знаконеств 
установить номер знакоместа 
вывести на индикатор 


‚ модификация регистров для следующего цикла отобрахения 


мот #0, виа 
МОУ 2,080 


модификация счетчика выводимых цифр 


все циеры выведены? Да - инициализация 


УТ 


МОУ 930,^ Й 

мой во, Фтв’х = › модификация адреса текущей цифры 
тис 950 } 

мох во, има —› модификация номера знаконеств 

тис Фо. } 

мох 20.ФРТАХ =, модификация номере положения запятой 
му ^,@Е0 8 

рис А } 

№ОУ @А0,А : 

вят ‚ возврат из процедуры 

моу чо, бмжит ›, установка счетчика“ выводимых циер 
му 20,0787: —› установка адреса текущей цифры 
МОУ ФО, 9ВОУУ № 

хот во, има —‚ установка номера энаконеста 

МОУ 920,00 Г) 

мочу ВО,ВРТА1 =, установке номера положения запятой 
моу @170,бЫРТР? , 

вит ‚ возврат из процедуры 


‚ подпрограмма отображения БОТР для режима ижо= 


Таа: 


занести в аккумулятор 2 


в аккумуляторе номер энакоместа 


записать состояние кнопки по здресу ие 


апт2: моу 20,0твВуз —›, загрузка адреса текущей циеры 
МОУ РЛ,ФРТА =, загрузка адреса положения запятой 
мой ^.@80 ; в аккумулоторе текущая цифра 
БМР ^ ‚ текущая цифре в разрядах (06-04) 
3, А ‚ текущвя цифра в разрядах {27-05} 
м0? 57,А ; текущая цифре в #7 
МОУ ^,@к2 ‚ в аккумулеторе номер знакоместа с запятой 
зи тТа4л ‚ текущее знаконесто имеет запятую? 
моу ^, #2108 ‚ да, установить разряд 2% в #7 
ож, 2,27 } 
МОУ #&7.А Ю 
т21: №0 во, био =, загрузка адреса знакоместа с кнопкой 

мо 2,600 ‚ в аккумуляторе номер знакоместа с кнопкой 
МЕ 1Т23 ‚ текущее знакоместо нибет кнопку? 
моу ^.%00 ‚ занести в аккумулятор 0 
2т0 124 ‚ проверить состояние кнопки 

7 

Ю 

Н 

Ю 

9 


Т241 


ТИТ: МОУ 


ооооонфонон ооо оное ооо оное ноев 


..-..-....=...-%>>=>= ..-.-.-.-.-.ъ---ч=->=> 


установить номер знакоместа 
21.А ‚ вывести на индикетор 


ани 
я 


начало блока инициализации 


модификация регистров дяв следующего цикла отображения 


моу в0.@тжил —; модификация счетчика выводимых циер 
МОУ А, ФИО : 

С А Й 

53 124 ‚ все цифры выведены? Да - инициализация 
МОУ @0.А , 

мои во, отт —,‚ модификация @дресе текущей цифры 
тис © 2 

моу во, би —›‚ модификация номера знакоместа 

тис 9ро Н 

МОУ 20, бРТА2 —‚ модификация номера положения запятой 
моу ^.@%0 ; 

с А , 

мох @70,^А } 

АТ ‚ возврат из процедуры 

мох по, Фили ‚ установка счетчика выводимых цифр 
моу во,6т8г2 —‚ установка вдреса текущей цифры 

мот ФА, 6ВОУТ ; 

мох 20, 6и0м2 —›, устеновка номера знакоместа 

моу 980.00 1 

мо №0.6РТЮ2 —› установка номера положения запятой 
мох ФкО.ФИРТАЛ ,› 

Ви ‚ возврат из процедуры 


80,020 ; во - начальный адрес блока рабочих ячеек 
моУ 22,6208 ‚ 82 - длина блока рабочих ячеек 
шоу ^, 00 ‚ обнуление вккумулатора 
моу @0.^ ‚ обнуление ячейки памати 
тис #0 ‚ иодификация указателя памяти 
руит й2.г06 ‚ все ччейки обнулены? Нет - переход на №01 


‚ установка параметра УЕ 

моу 20, ФУ ‚ загрузка адресв счетчика зренени 
мох во, биых › загрузка нАадшего байта 

гс во ‚ модификация указателя 

мох ево, Фитигя , загрузкв старвего байта 


‚ установка пареметра тир 

мот во.68тТиР —›‚ з9грузкв адресв . 

моу @ао.05тТЕР. ‚ загрузка мавдиего бейта 
тис 20 ‚ модификация указвтеяя 
мот ево, о5ТЯРИ , Загрузка стараего байта 


‚ установка параметра отображения дла и80»0 
мох во, брт —› УСТВНОВКВ счетчика выводимых цифр 
му 920.001 › 
мох по, ТВУ —, установка вдреса текущей циеры 
мо" ©20.650РР 

мох во,6иома —› Установка номера знакоместв 
МОУ ©20,00 ‚ 

моУ 1 


ро, РТИ. установка номера положения запятой 
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МОУ @80,ЙМРТИ1 › 

› установка параметров отобрахения для иЕбы1 
Е0,ИтЕМа —, установка счетчика выводнных цифр 
ФАО, ОМИ, 
во, #твиа —›; установка адреса текущей цифры 


установка номера знакоместв 


установка номера полохания запятой 


НЕНЕЕ 
: 


моу ^, @ттиЕ › загрузка константы времени задержки 
МОУ Т.А › загрузка таймера 
8тАТ Т ‚ старт таймера 
ян  тамт › разрешить прерывания от таймера 
} --- >. > .-.-.ъ.ъ.ъ->ьъъ-ъ-.-.-.ъ <= --.-.->>-.-.-.->-.-.-ъ-ъ->.Ъъ5ъъ-ъ5.-Фъ-- 5.5.5 - 5.5.5. .5.-5.5.-ъ-[л[.5.5..ъ 
507: МР 107 ‚› бесконечный цикл 
ооо. СТО ТЕ ТО Зорро ооо. 
„ИО 


Г ооо ровосо свопов оо оон ооо оосовоновонососов 


Как видно, программа получилась довольно длинной. Однако 
при написании ставилась задача получить как можно более 
понятную программу, а не более короткую. По этой же причине 
программа приведена в виде исходного ассемблерного текста, 
а не в виде объектного кода, что позволяет, при желании, ее 
легко модифицировать. 

Рассмотрим основные принципы вычисления расхода и ско- 
рости магнитной ленты, заложенные в программе. 

Программа состоит из двух основных частей: процедуры 
инициализации и подпрограммы обработки прерывания тайме- 
ра. Вся основная вычислительная работа выполняется в под- 
программе обработки прерывания. Блок инициализации (метка 
ИМТ) выполняет лишь запись исходных значений параметров в 
память микро-ЭВМ и запуск таймера. Далее выполняется бес- 
конечный цикл (метка (07), который будет прерван первый раз 
через 10 мс после запуска таймера и управление будет переда- 
но по адресу 0007Н (адресу подпрограммы обработки прерыва- 
ния от таймера). В подпрограмме, расположенной по этому 
адресу, производится повторный запуск таймера на тот же 
интервал времени. Таким образом, вся вычислительная работа 
программы сводится к выполнению подпрограммы обработки 
прерывания оттаймерачерез каждые 10 мс (100 раз в секунду). 

При каждом вызове подпрограммы вначале проверяется 
состояние входа МТ. Если при предыдущем опросе вывода ИМТ 
логический уровень на нем низкий (хранится в ячейке памяти с 
именем ГА$Т), а при текущем — высокий, то считается, что 
поступил импульс от датчика и к значению СОЦМТ необходимо 
прибавить значение ТЕР. Эта операция выполняется подпрог- 
раммой ЗОММА, которая аналогична рассмотренной в примере 
Э. Дальнейшие действия зависят от режима работы ВЕС (0 — 
измерение длины, 1 — измерение скорости). 

При измерении расхода ленты происходит распаковка значе- 
ний, хранящихся по адресу СОЦМТ, с помощью подпрограммы 
ОМРК и их отображение с помощью подпрограммы ОЦТ1. 
Счетчик СОЦМТ содержит по две десятичные цифры в каждом 
байте, а для работы подпрограммы отображения необходимо 
представление, при котором в каждом байте записана только 
одна десятичная цифра. Это преобразование выполняет под- 
программа ИМРК. Подпрограмма отображения ОЦТ1 аналогич- 
на рассмотренной в примере 6. 

В случае измерения скорости действия программы аналогич- 
ны, однако есть одно отличие. Скорость ленты определяется по 
ее длине, измеренной за 10 с или за 1000 запусков таймера. 
Поэтомупри измерении скорости дополнительно контролирует- 
ся содержимое двух ячеек памяти по адресу УЕЁ . Теперь 
содержимое СОУМТ выводится на индикатор только после 
достижения 1000 периодов запуска таймера, что соответствует 
скорости, умноженной на 10. После вывода значения скорости 
содержимое СОЦШМТ сбрасывается в 0 и процесс измерения 
начинается сначала. Поэтому переключения из режима измере- 
ния длины в режим измерения скорости и обратно в процессе 
работы приводят к сбросу показаний счетчика длины. Если это 
нежелательно, то необходимо использовать два отдельных 
счетчика: один — для измерения длины, а другой — для 
измерения скорости. 

Более подробно с работой микро-ЭВМ можно ознакомиться 
в литературе, список которой приведен в «Радио», 1994, № 3, с. 
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ПРОГРАММИРОВАНИЕ МИКРО-ЭВМ 
КМ18168ВЕ4З8 


Описывая аппаратные особенности микро-ЭВМ, мы не косну- 
лись того, как в нее загрузить прикладную программу (запро- 
граммировать микро-ЭВМ). Описанию последовательности 
шагов, приводящих к занесению программы в УФ ПЗУ 
КМ18168Е48, посвящен настоящий раздел. 

Программирование микро-ЭВМ гораздо сложнее программи- 
рования обычного УФ ПЗУ К573РФ? или К57ЗРФА. Объясняется 
это тем, что внутренняя структура микро-ЭВМ сложнее, чем у 
обычных ПЗУ, и при программировании используется гораздо 
большее число сигналов. Поэтому авторы рекомендуют радир- 
любителям по возможности пользоваться каким-либо готовым 
программатором, например, одним изтех, которые неоднократ- 
но рекламировались в журнале «Радио». Пытаться создать 
программатор, реализующий описанную ниже последователь- 
ность шагов, самостоятельно можно лишь в крайнем случае, 
если готовые программаторы по тем или иным причинам 
абсолютно недоступны. Неправильно выполненная аппаратная 
часть программатора или последовательность подачи сигналов 
может привести к выходу микро-ЭВМ из строя. 

При программировании КМ18168Е48 рекомендуется такая 
последовательность действий: байт за байтом заносят последо- 
вательно, с обязательной верификацией (проверкой) каждого 
занесенного байта до того, как будет совершен переход к 
занесению следующего байта. При этом цикл программирова- 
ния состоит из последовательности шагов по подготовке к 
программированию, последовательности шагов по программи- 
рованию первого, второго и т. д. байтов и последовательности 
завершающих операций. Перейдем к описанию каждого из этих 
шагов. 


Подготовка к программированию 


1. Не вставляя микро-ЭВМ в соединительную розетку (па- 
нель), подать на контакт Ц, розетки напряжение 5 В. Подклю- 
чить кее контактам Х1 и Х2 кварцевый резонатор. Установить на 
контакте Я$Т нулевой потенциал, на контактах Т0 и ЕА напряже- 
ние 5 В, соединить нулевой и первый разряды порта Р1 с общим 
проводом. Вывод РВОС и линии порта ВИ$ могут быть как под 
потенциалом 0, так и под потенциалом логической 1. Как и 
остальные неиспользуемые выводы, их лучше всего соединить 
с общим проводом через резисторы сопротивлением 10...20 
кОм. 

2. Вставить микро-ЭВМ в розетку и подать напряжение 
питания Ц .=5 В. 

3. Установить сигнал ТО = 0. Установка этого сигнала подго- 
тавливает микро-ЭВМ к переходу в режим программирования. 


Программирование микро-ЭВМ 


4. Подать на вывод ЕА напряжение 22 (18) В. Подача этого 
сипчала активизирует режим программирования. (В скобках 
указано напряжение, рекомендуемое для программирования 
микро-ЭВМ 8748). 

5. Установить на выводах порта ВИ$ и на выводах четырех 
младших разрядов порта Р2 адресную информацию. 

6. Установить ВТ = 5 В. Этот перепад напряжения «защелки- 
вает» адресную информацию во внутреннем буфере микро- 
ЭВМ. 

7. На выводах порта ВИ$ установить программируемые дан- 
ные. 

8. Подать напряжение программирования, равное 25 (21) В, 
на вывод Ц... 

9. Установить нулевой сигнал на выводе РВОС и подать на 
него 50-миллисекундный импульс амплитудой 22 (18) В. Посла 
окончания импульса на выводе должен установиться нулевой 
потенциал. 

10. Установить на выводе Ц, напряжение 5 В. Программиро- 
вание байта завершено. 

11. Установить на выводе ТО напряжение 5 В. Подача этого 
сигнала переводит микро-ЭВМ в режим верификации. При этом 
на выводах порта ВИЗ появляются данные, хранящиеся во 
внутреннем ПЗУ микро-ЭВМ по адресу, установленному при 
выполнении шагов 5 и 6 (см. выше). 


12. Прочитать данные на выводах порта 
ВОЗ и сравнить ихс теми, которые долж- 
ны быть занесены по текущему адресу. 

13. Установить ТО = 0. 

14. Установить В$Т = 0- 

На этом цикл программирования одно- 
го байта заканчивается. Если байт зане- 
сен во внутреннее ПЗУ без оимбок, то 
можно перейти кпрограммированию сле- 
дующего байта, задав следующий адрес 
и выполняя действия с шага 5. В случае 
ошибки при программировании или по 
окончании занесения информации в миК- 
ро-ЭВМ перейти к выполнению дейст- 
вий, описанных ниже: 

15. Установить на выводе ЕА напряже- 
ние 5 В. 

16. Установить на выводе ТО напряже- 
ние 5 В. 


17. Снять напряжение питания У. с микро-ЭВМ. 

18. Вынуть микро-ЭВМ из соединительной розетки. 

Описанная последовательность программирования микро- 
ЭВМ КМ18168ВЕЗ8 иллюстрируется рисунком. 

Чтение содержимоговнутреннего ПЗУмикро-ЭВМКМ1 8168Е48 
имеет много общего с программированием. Отописанной выше 





последовательности шаг ов оно отличается отсутствием в алго- 


ритме пунктов 7 — 10. Иными словами, п 
адресной информации перепадом сигнала 


осле «защелкивания» 
ВЕЗ из 0 в 1 должен 


г. Москва 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Второй цикл 


следовать перепад из Ов 1 сигнала ТО, приводящий к появлению 
на выводах порта ВУ$ байта из внутреннего ПЗУ микро-ЭВМ 
(естественно, адресная информация к моменту перепада ТО из 
Ов 1 должна быть снята с выводов порта ВУ$). 

На этом мы завершаем рассказ о микро-ЭВМ КМ18168Е48. 
Следующие статьи цикла будуг посвящены микро-ЭВМ 8051. 


А. ФРУНЗЕ, 
С. ХОРКИН 





ДОРАБОТКА МАГНИТОФОНА «ОРБИТА-106С» 


Катушечный магиитофон-приставка «Орбн- 
та-106С» в свое время ирнвлек внимание люби- 
телей магинтной записи довольно хорошими 
показателями технических характеристик, ДИ- 
зайном и стоимостью. Однако ряд присущих 
этой модели эксплуатационных недостатков — 
сильные щелчки при переключениях режимов 
работы ЛПМ, отключение магнитофона тай- 
мерным устройством в нежелательные момен- 
ты работы (в паузах более 4 мии при формнро- 
вании сборников фонограмм или при режиме 
УМ с пониженной выходной мощностью), не- 
удовлетворяющие масса-габаритные показате- 
лн — отпугнули от нее некоторых любителей 
записи. 

Ниже предлагается доработка узлов лИМ 
магнитофона и его электронной частн с целью 
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снижения шума коммутации и возможности 
отключения таймера без нарушения внешнего 
вила конструкции. 

Основными источниками щелчков при ком- 
мутации ЛПМ являются якори электромагни- 
тов Е7 — Е9 (нумерация элементов приведена в 
соответствни сзаволской принципиальной схо- 
мой) и удары рамки сотводящими ленту стой- 
ками о направляющие втулки (под панелью 
блока головок). Снизить шум щелчков при 
минимальном вмешательстве в конструкцию 
магнитофона мнс удалось следующим образом. 
Якори электромагнитов осторожно вынуть, нх 
торцы обезжирить и покрыть двумя слоямн 
клея БФ-2 или БУТЕКС с сушкой каждого слоя 
но 20 мин. Затем нанести третнй слой и после 
просушки в течение 3 мин прижагь К приготов- 
ленной горке стальных опилок. Этот цикл (на- 


ложения клея-сушки-нанессние опилок-суш- 
ка) повторнть 2, — 4 раза до образования компо- 
зитного слоя толщиной 0,8...1,2 мм. Такой слой 
облалает демпфируюшими свойствами и не 
нарушает магнитного потока в электромагнит. 
При установке якоря на место его положение 
следует откорректировать, регулируя глубину 
захола части якоря с резьбой. 

Вместо указанных клеев можно применить И 
другие, которые предназначены для работы по 
металлу н образующис достаточно эластичную 
итермостойкую пленку. Нельзя применять клей 
«Момент» из-за его плохой термостойкости и 
клей «АСО» из-за недостаточной элвстичности 
и плохой адгезии с металлическими поверхнос- 
тями. 

Направляющие втулки подвижной рамки с 
отводящими ленту стойками, выполненные из 
алюминиевого сплава, следует заменить на плас- 
тмассовые или текстолитовые (можно гетинак- 
совые, винииластовые, фтороиластовые, из орг 
стекла и эбонита). При этом пазы, в которые 
входят втулки, желательно расточить на 1...1,5 
мм (пластмассовые втулкн должны быть не- 
сколько большего днаметра лля обеспечения 
прочности). 

В доработанном таким образом магнитофоне 
шум коммутации значительно меньше. 

Отключение таймера реализовано неслож- 
ной схемной доработкой (см. рисунок, УтоЛ- 
шенными линиями указаны вновь вводимые 
элементы). Контакты Ти 2 левого (по схеме 
приставки) переключателя на плате А отсоеди- 
няют от общей шины питания перерезанием 
печатного проводника и выводят на дополни- 
тельно установленный контакт 7. Лампу НЕЗ 
подключают к контактам 5 и 7 платы Ал. На 
плате блока питания С1 в месте расположения 
элементов таймера с использованнем монтаж- 
ных пистонов устанавливают цепь нз резистора 
815 с сопротивлением 7,5...10 кОм и диола 
\р25 КД10ЗА — конструкпионно эту цепочку 
можно разместить на монтажных стойках и 
возле платы А2. Контакт 1 платы А2 следует 
соединитьс контактом 12 блока питания. После 
таких доработок при нажатин на кнопку «Пау- 
за» работа таймера нейтрализуется. 


Г. ШУСТОВ 
г. Псков 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
РЕГУЛЯТОРА ЯРКОСТИ 


После изготовления мною устройства, опи- 
санного в статье «Регулируем яркость светиль- 
ника» («Радио», 1992, № 1, с.22.23), я обнару- 
жил, что оно не обеспечивает плавного 
увеличения яркости свечения электролампы. 
Причиной этого оказался довольно болыной 
ток, протекающий через лампу МТХ-90, — его 
хватает для испредусмотренной зарядки кон- 
денсзтора С1. Я исключил из устройства эту 
лампу вместе срезистором ЕЭ, атакже увеличил 
емкость конденсатора С1 до 300 мкФ и сопро- 





тивление резистора ВЗ ло 3 кОм, после чего 
устройство стало работать нормально. 

Кроме того, мне удалось усовершенствовать 
регулятор, добившись ктому же плавного пога- 
сания лампы после ее выключения. Выключа- 
тель ЗА! перенес на новое место (см.фрагмент 
схемы). При замкнутых контактах $А1 конден- 
сатор СТ разряжен, лампа Е Л выключена. Пос- 
ле размыкания контахтов конденсатор медлен- 
нозаряжается н яркость свечения увеличивается 
от нуля до установленной. С момента замыка- 
ния контактов конденсатор С1 начинает мед- 
ленно разряжаться Через дополнительно нвс- 
денный резнстор В10, из-за чего яркость лампы 
плавно уменьшается. 

Следует отметить, что усовершенствованное 
устройство постоянно потребляет от сетн мощ- 
ность около 2 Вт, 

Е.МИШАКОВ 


г.Нижневартовск 


РАДУЮ № 7, 1994г. 17 
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валось о сравнительно чувствительном 
приемнике, конструкцию нетрудно мо- #: 
дернизировать и не только улучшить этот 
показатель, но и расширить динамичес- :: 
кий диапазон. Итоговая схемалриемника ::: 
приведена на рис. 1. Познакомимся с сго 
устройством и работой- 2. 
Для повышения чувствительности и 
лучшего согласования магнитной антен- :: 
ны с микросхемой введен (по сравнению + 
с исходным вариантом) истоковый повто- 
ритель на транзисторе УТ!. Благодаря :: 
этому обеспечивается высокая добротность 
антенного контура, а значит, и хорошая 
избирательность приемника. Удалось сде- ::: 
лать приемник двухднапазонным-— вы- #: 
бирают тот или иной (ЛВ или СВ) м Н: 
ключателем ЗАТ. 
Повышению чувствительности и эф- 
фсктивности работы системы АРУ спо- 
} собствует применснис в АМ детекторе 
Рис. 3 трансформатора Т1 
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Эксперименты показали, что ло срав- 
нению с исходным приемником, в кото- 


ром в качестве нагрузки детектора ис- 


пользован резистор, трансформатор, хотя 
и приводит к незначительному усложне- 
нию конструкции, позволяет повысить 
чувствительность примерно вдвое м рас- 
ширить динамический диапазон присм- 
ника, что особенно важно при присме 
мощных и местных радиостанций. 

Для примера на рис. 2 приведены гра- 
фики нормированных зависимостей на- 
пряжения на выходе усилителя ЗЧ от 
амплитуды входного сигнала РЧ: график 1 
— для предлагаемого варианта ириемни- 
ка, график 2 — для исходного. Как видно, 
применсниетрансформатора обеспечива- 
ст расширение верхней границы диапазо- 
на входных сигналов с 2 до 10 мВ, т.е, 
в 5 раз. 

В остальном радиоприемник работает 
аналогично: резистором В4 регулируют 
громкость, а совмещенным с ним выклю- 
чателем З$А2 подают питание, настраива- 
ют приемник на станции конденсатором 
переменной емкости С1; для подключе- 
ния внешнего громкоговорителя или го- 
ловного телефона служит разъем Х1. 

Малое количество деталей позволяет 
сделать этот приемник карманным, © ЛИ- 
танием от батарси напряжением 3 В. В 
этом случае антенна будет короткой, по- 
этому и большой чувствительности полу- 
чить не удастся. Эскиз печатной платы из 
двустороннего фольгированного матери- 
ала приведен на рис. 3. Детали размещают 
на одной стороне платы, вторая оставлена 
металлизированной и соединена с общим 
проводом. 

В приемнике могут быть применены 
следующие детали: конденсаторы С5, Сб, 
С10, СШ — К52-Ё, а при изменении 
топологии платы — К50-6; С1 — КП-180 
(отрадиоконструктора «Юность-105»), но 
подойдет и другой малогабаритный одно- 
секционный; остальные конденсаторы — 
любые малогабаритные. Поременный ре- 
зистор — СПЗ-3в, постоянные — МЛТ- 
0,125 Трансформатор выполнен на КолЬ- 
це внешним диаметром 7 мм из феррита 
1500 НМ и содержит 160 витков провода 
ПЭВ-2 0,1 (наматывать лучше влвос сло- 
женным проводом). 

Основа магнитной антенны — плоский 
стержень размерами 4 Х 16 х 60 мм из 
феррита 400 НН. Катушка 1.2 содержит 83 
витка провода ПЭВ-2 0,21, а 11 — 250 
витков ПЭВ-2 0,1...0,15. 

Налаживание приемника сводится к 
подбору числа витков катушек антенного 
хонтура для обеспечения нужных границ 
диапазонов. В некоторых случаях подбо- 
ром резистора К2 удается добиться макси- 
мальной чувствительности присмника. В 
случае же самовозбуждения рекомендуст- 
ся установить дополнительный конденсз- 
тор емкостью 4700...10 000 пФ между 
выводами 9 и | микросхемы. 

И.НЕЧАЕВ 


г.Курск 





ТРИНИСТОР - 
ИЗ ТРАНЗ 


С лучается, для изотовления заинтере- 
совавшей вас конструкции не удается 
приобрести нужный тиристор — тринис- 
тор или динистор. Выйти из положения в 
ряде случасв несложно, изготовив тран- 
зисторный аналог. К примеру, аналог 
тримистора малой мошностн (рис.1) можно 
собрать на транзисторах УТ, УГ2 разной 
структуры. Резисторы К, В2 обеспечива- 
ют закрытое состояние аналога при по- 
даче напряжения питания. Управляющий 
переход аналога — база транзистора У\УТГ2. 

Чтобы включить аналог, необходимо 
подать на управляющий электрод им- 
пульс напряжения отрицательной поляр- 
ности. Подавать управляющий сигнал 
можно через конденсатор С1 или резис- 
тор ВЗ замыканием контактов соответ 
ственно кнопки $3 или $4. На схеме 
указаны предельные номиналы этих эл©- 
ментов, при которых обеспечивается Ус- 
тойчивое включение. Для большей же 
надежности следует применять конденса- 
тор большей емкости, а резистор меныше- 
го сопротивления. 

Аналогнормально работает вдиапазонс 
питающих напряжений 4...13 В. В отли- 
чие от настоящего тринистора аналог яв- 
ляется полностью управляемым прибо- 
ром — его можно выключить, подав на 
управляющий электрод сигнал положи- 
тельной полярности кнопкой 52. Функ- 
ции выключателей 52—54 могуг выпол- 
нять и транзисторные ключи. 

Ток удержания аналога весьма мал, по- 
этому для приведения его в закрытое 
состояние (если нет кнопки $2) необхо- 
дим выключатель $1 в цепи питания. 

На рис. 2 приведен пример практичкс- 
кого использования аналога тринистора. 
Это звукосигнальное сторожевое устрой- 
ство, срабатывающее при кратковремен- 
ном замыкании контактов выключателя 
$1, в качестве которого может служить, 
например, пружинный датчик качания. 

Сработав, аналог тринистора (на тран- 
зисторах УТ1, УТ2) включит питание то- 
нального генератора натранзисторах УТЗ, 
УГ4. Тревожный сигнал будет звучать из 
динамической головки до тех иор, пока 
выключателем $2 не обесточат сторож. 

Как и тринистор, аналог может быть 
‚переведен во включенное состояние по- 
дачей на него напряжения, превышающе- 
го некоторый пороговый уровень. В этом 
варианте аналог ведет себя подобно ди- 
нистору, что можно использовать, напри- 
мер, для индикации факта кратковремсн- 
ного повышения напряжения в цепи 
питания (рис.З3, а). : 

В отличие от динистора напряжение 
срабатывания аналога можно ИЗМЕНЯТЬ 
подбором резисторов в цепях эмиттерных 
персходов транзисторов УП, УТ2: при 
увеличении их сопротивления понижает- 
ся напряжение. включения. Плавное из- 
овня срабатывания получим, 





Рис. 1 
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Рис. 3 


поместив в одну из упомянутых целей 
подстроечный (или переменный) резис- 
тор В2. Так, при общем сопротивлении 
резисторов В1, К2 около 300 Ом аналог 
включается напряжением около 12 В. 
Возникающее при этом напряжение на 
нагрузке — резисторе В4 открывает тран- \ 
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зистор УТЗ, лампа НЫ выдаст световой 
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ситнал, который затем можно снять кноп- 
кой 51. 

Нарис. 3, 6 приведен фрагмент вариан- 
та аналога для случая, когда аналог ди- 
нистора должен включаться при подаче 
сигнала, не связанного с источником пи- 
тания. Здесь диод УО2 выполняет функ- 
цию разделительного, изолируя от повы- 
шенного напряжения сигнала потребители, 


рассчитанные на более низкос напряже- 
ние источника питания СВ]. 

Для сборки аналогов маломощных ти- 
ристоров (тринисторов и динисторов) 
подойдутгерманиевые транзисторы струк- 
туры" п-р-п, например, серий МП3З5— 
МПЗВ8А, и структуры р-п-р серий МПЗ9— 
МП42Б. Динамическая головка можетбыть 
мощностью 0,1-0,5 Вт; постоянные ре- 


ВА _ПРОБНИКА 


ч с всегда под рукой может оказаться 
звометр, чтобы выявить неисправ- 
ность в сетевой проводке, проверить ра- 
боту элсктрооборудования автомобиля 
либо убедиться в целостности обмотки, 
скажем, трансформатора. Выручит один 
из предлегаемых пробников, которыс, 
кстати, вотличие отавометра не нуждают- 
ся в источнике питания при работе в 
режиме омметра. Кроме того, с помощью 
пробников можно не только убедиться в 
наличии постоянного напряження, но и 
определить его полярность, а также отлн- 
чить переменное напряженис от постоян- 
ного. Пробники допускают «прозвонку» 
электрических ценей сопротивлением до 
40 кОм. Различаются пробникн предела- 
ми измерений. 


Первый вариант — пробник электро- 
монгера (рис. 1), позволяющий контроли- 
ровать переменное и постоянное напря- 
жения от 24 до 250 В, а также 
«прозванивать» цепн. При подключении 
щупов Х1 и Х2 к источнику постоянного 
напряжения в соответствии с указанной 
полярностью загорается зеленый светоди- 
од НЫ, а конденсатор СТ заряжается 
практически до напряжения стабилиза- 
цни стабилитрона УЮ1 (22 В). Изменение 
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полярности подключения шупов приво- 
дит к вспыхиванию красного светодиода 
НЕ? к разрядке конденсатора. В случае 
подключения пробника к источнику пс- 
ременного тока загораются оба светодно- 
да, конденсатор заряжается. 

Продолжительность зарядки конденса- 
тора от сети 220 В составляет 2... 3 с, аот 
источника напряжением 24 В — 20... 25 с. 
Длительность же непрерывной разрядки 
конденсатора при замыкании щупов до- 
стигает [,5 мин, поэтому запасаемой кон- 
денсатором энергии хватает на некоторос 
время работы, связанной, например, с 
проверкой исправности предохранителей, 
ламп накаливания, обмоток электродви- 
тателей и трансформаторов. При подклю- 
чении щупов пробника к таким цепям 
вспыхивает светоднод НТ. 

Второй вариант пробника (рис. 2) — 
для авто- и мотолюбителя. Он позволяет 
определить наличие переменного или 
постоянного напряжения от 3 до 30 В, 
«прозвонить» электрические цепи. Прав- 
да, для работы в режиме омметра продол- 
жительность зарядки конденсатора С1 
напряжением постоянного тока 12,5 В 
составит около 10с, а продолжительность 
непрерывной разрядки — не менее 40 с. 

Если подключить шупы пробника в 
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зисторы — МЛТ, подстроечные — спо. 
0,4; конденсаторы — МБМ, КМ, КЛС; 
лампа накаливания — на напряжение 12 В 
(рис. 3, а) и б В (рис. 3, 6) при токе 
лотребления не более 50 мА. 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 


г. Москва 


указанной на схеме полярности кавтомо- 
бильному аккумулятору, загорится зеле- 
ный светодиод НЫ и одновременно на- 
чнется зарядка конденсатора до 
напряжения не выше 12,5 В (оно опреде- 
ляется напряжением стабилизации стаби- 
литрона УП] и падением напряжения на 
диоде \УО2), после чего светодиод погас- 
нет. Если напряжение аккумулятора пре- 
вышаст это значение (что может свиде- 
тельствовать о нсисправности регулятора 
напряжения генератора автомобиля), то 
после зарядки конденсатора откроется 
стабилитрон и ток потечет через него. 
Светодиод будет продолжать гореть. 
Чтобы провести повторный контроль со- 
стояния аккумулятора, достаточно час- 
тично разрядить конденсатор измененни- 
см полярности подключения щупов на 
5...10 с (все это время будет гореть крас- 
ный светодиод НТ). 

При подключении пробника к источ- 
нику переменного тока напряжением 3...30 
В загорятся оба светодиода, конденсатор 
зарядится до напряжения не выше 12,5 В. 

Детали обоих пробников смонтирова- 
ны на одинаковых платах из односторон- 
него фольгированного материала толщи- 
ной 1,5 мм. Размещение деталей первого 
пробника и чертеж печати показаны на 
рис. 3. Детали второго пробника монти- 
руют аналогично, только на место ВЗ 
устанавливают резистор сопротивлением 
16 кОм, В2 удаляют и подключают анод 
светодиода НШ к точке соединения ре- 
зистора В] и катода диода \0О5. 


Смонтированную плату размещают : 





внугри пластмассового корпуса размера- ::: 
ми 75х32х19 мм. В корпусе должно быть ::: 
два отверстия для светодиодов и два для ::: 


вывода шупов. Шуп Х! изготовлен из # 
латунного прутка днаметром 2,4 мм и: 
длиной 60 мм, на него надевают пластмас- 
совую втулку длиной 35 мм и припаивают # 
щул х плате. Щул Х2 изготовлен анало- # 
гично щупу от авометра и сосдинсн с Ё: 
платой гибким многожильным проводом 2 


в изоляции длиной 50...70 см. 


В пробниках применены конденсаторы 


К50-24, которые можно заменить на К50- :; 
29. Емкость конденсаторов допустимо ::: 
увеличить до 2200 мкФ, но при этом :: 
увеличатся габариты корпуса и продол- ::: 


жительность зарядки конденсатора. Ста- :: 
билитрон КС222Ж заменим на КС220Ж :: 
или КС522А, а КС211Ж — на Д81АГ, но :: 
подобранный по напряжению стабилиза- #: 
ции 10,7...11 В. Вместо диодов КД1ОЗА ::: 


можно применить любые изсерий КД102, 
КД103. 

`В. ВЕРШИНИН 
г. Суходольск 
Лутанской обл., 
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НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 





В статье под таким заголовком в «Радио», 
1984, № 9, с. 37 А. Коробка и И. Май познако- 
мили читателей с устройством простого элек- 
тронного замка с кодовым набором номера, в 
котором из активных элементов использова- 
лись микросхема и два транзистора. 


Рязанский ралиолюбитель А.  Варганов ис- 


что добавлением еще одной микросхемы (202 
на приводимой схемё) можно не только повы- 
сить секретвость замка, но И избавиться от 
кнопки сброса (5811), заменив ее автоматом- 
формирователем, выполненным на элементах 
502.1 и 2О?.2. 


Работает теперь кодовый 
нажатии последней кнопки кодв 
ется фор вырабатывает прямо- 
угольный импульс положительной полярнос- 
ти, длительность которого зависит от емкости 
конденсатора С1. Через 1...2 с импульс отрица- 
тельной полярноств, сформированный диф- 
ференпирующей цепочкой С287, поступит на 
вход В триггера 2О1.2 и возвратит его в пер- 
воначальнос состояние, предшествующее нв- 
чалу набора шифра. | 


Элементы 002.3, 202.4 реботают вместо 
транзисторов, использовавпгихся В прототипе. 
После набора шифра сигнал высокого уровня 
(люгическая 1) поступает н8 оба входа элемен- 
та 202.3. На его выходе (вывод 8) появляется 
ситнал низкого урояня (погический 0), а на 


замок так. При 
$В3 запуска- 


выходе инвертора 202.4 
который 


высокого уровня, 


"Г и 
о ЕВ АТА 


Е: в,2К 


К 04/67 
ей 717/74 


(вывод 11) — сигнал 
поступает на базу 


транзисторе (через резистор 89) м открывает 


29 


р 


ИА 


его. Одновременно открывается тринистор У51, 
эл магнит УА1 и втягнваст 


через заданное время 
1...2. с. 


От релакпии можно добавить, что, по мне 
нию рецензента журнала, в попь анода три- 
нистора желательно включить днод, = 
танный на ток не менее 3 Аи ое 
напряжение более 200 В. Катод диода должен 
быть соединен с анодом тринистора. Кроме 
того, желательно увеличить сопротивление ре- 
зистора в несколько раз. 





ЧИТАТЕЛИ 
ПРЕДЛАГАЮТ __ 





устройства вряд ли подойдут. 

А ведь КЗ вэтом случае способно привести к 
более серьезным последствиям, чем В простых 
первых, обычно КЗ вызывает необ- 

В регулирующего транзистора в 
вследствие этого 


(конечно, после устранения причины замыка- 
яня) повышенное вапряженяе, 
рести из строя подключенную к блоку апиера- 


туру. 

Чтобы избежать этих неприятностей, оказы- 
вается, достаточно использовать несложный узел, 
который можно легко подключить к сущоству- 
ющему блоку питания ©0 стабилизацией напря- 
жения — как к самодельному, тах и промыш- 
ленному (разумеется, если в нем нет такой 


ержит параметрический стабилизатор — он 
показан условно состоящим из резистора 11 и 
стабилитрона 1У01. Именно со стабилитрона 
снимается опорное напряжение, которое Ис 
пользуется в работе нлизатора в блоке пи- 
тания. Всли стабилитрон замкнуть, напряжение 
на выходе блока питания будет близко к нулю. 
На этом н основано действие предлагаемого 
узла защиты. Только замыкают стабилитрон нс 

ычкой, а с помощью транзистора 1. 








За 


ита 


стабилизированного 


блока питания от 


Цепочкой из резистора В1 н стабистора УО] 


стора такое напряжение, 
открыть. Но в обычном, 


транзистор закрыт, посколь- 


ку его эмиттер подключен не кмннусовому, ак 


питания. И лишь В 
гнезд Х1 и Х2 





выходного разъема блока питания транзистор 


открывается, 


регулирующего транз 
хазан) стабилизатора. 


вызывая тем 


самым закрывание 
истора (нв рисунке ве по- 


Выходное напряжение 


Стабистор УР! можно заменить двумя пос- 


ледовательно включенными ди- 
одамя (например, 


выходе блока (между гнездами разъема) не до- 
лжно превышать 0,01 В — 
можнопроконтролировать вым вольтмет- 
ром. Если это не так, транзистор необходимо 
заменить другим, отвечающим поставленному 
условию. 

После этого восстанавливают подключение 
эмиттера транзистора к гнезду Х1 и смело 
замыкают гнезда разъема. Исправный узел 3а- 
щиты подвести не должен. Вот только долго 
держать блок пнтания в тахом режиме не реко- 
мепдуется из-зя возможного перегрева регули- 
рующего транзистора в стабилизаторе. 

Устранение КЗ должно приводить к немед- 
ленному восстановлению выходного напряже- 
ния блока питання. 


‹ В.БАННИКОВ 
г, Москва 
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последние годы радиолюбители все 

чаще в своих разработках применя- 
ют микросхемы структуры КМОП серий 
К176 и К561. Это и понятно: малое пот- 
ребление тока, широкий интервал напря- 
жения питания позволяют создавать эко- 
номичные электронные устройства, 
работающие длительное время от галь- 
ванических элементов, аккумуляторов, 
солнечных батарей и других источников. 
Расширяется и номенклатура выпускае- 
мых микросхем этих серий. 

Если такое электронное устройство по 
своему назначению имеет элементы ин- 
дикации, то особую наглядность его эко- 
номичности дает применение, конечно 
же, жидкокристаллических индикаторов. 

Одно из таких устройств — электрон- 


„ные часы-таймер с будильником — и 


предлагается вниманию читателей. 
Основные технические 
характеристикн 


Напряжение источника 


Потребляемый ток, мкА 


Потребляемый ток, мкА, 


при подаче звукового 


Временной ннтеркал 
работы таймера, мин 
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‚ Устройство (рис.1) состоит из элек- 
тронных часов, таймера, узла управления 
режимом работы таймера, кодирующего 
блока и шестиразрядного цифрознаково- 
го жидкокристаллического индикатора 
(ЖКИ) НСТ. Четыре старших разряда ЖКИ 
отображают текущее время в часах и 
минутах, а также время включения бу- 
дильника. Два младших разряда ЖКИ 
индицируют или текущее время в секун- 
дах, или, при включении таймера, задан- 
ный времённой интервал и его остаток в 
минутах. 

В: состав электронных часов входят: 
микросхема ОО1, счетчик-делитель 002, 
дешифраторы 007 —0010, нагруженные 
на ЖКИ, узел гашения незначащего нуля 
в разряде «десятки часов», выполненный 
на элементах 004.1, 006.1 и О-тригтере 
005.1, делитель частоты 005.2, питаю- 
щий ЖКИ напряжением воэбуждения 
формы «меандр» частотой 64 Гц. 

Микросхемы 001 и 002, специально 
разработанные для электронных часов, 
включены по типовой схеме и подробно 
описаныв [1]. Там же рассказано о назна- 
чении и функционировании кнопок уп- 
равления $8В1—$84. Следует лишь отме- 
тить, что инерционность ЖКИ не позволяет 
использовать напрямую динамическую 
индикацию, но ее сигналы на выходах 
11—14 счетчика микросхемы ОО] и выхо- 
дах 1-2-4-8 счетчика 002 используются 
для записи цифр времени в дешифрато- 
ры 0097—0010. 





Сигналы цифр времени (минуты — де- 
сятки минут — часы — десятки часов) в 
двоичном коде с выходов счетчика 002 
запоминаются в дешифраторах 
0207—0010 по спаду соответствующих 
тактовых импульсов Т1—Т4 частотой 128 
Гц, поступающих на их входы С, и далее 
преобразуются в сигналы управления 
ЖКИ. Причем момент спада каждого им- 
пульса должен появляться раньше мо- 
мента смены кода цифры времени на 
выходах счетчика 002. Это условие обес- 
печивает счетчик 001, работающий в 
режиме с повышенной скважностью так- 
товых импульсов Т1—Т4 (+, = 0,5 мс), 
путем подачи напряжения высокого уров- 
ня на вход С. В таком режиме, как иззес- 
тно [1], кнопки 581—684 не действуют. 
Для восстановления же их функций слу- 
жит цепочка В4С2, расширяющая сигна- 
лы тактовых импульсов на входе Р счетчи- 
ка 002 по длительности до 2 мс. 

Выходы Т1—Т4 микросхемы 0О1 вы- 
полнены с открытым стоком, поэтому для 
формирования на них напряжения низко- 
го уровня во время закрытого состояния 
участка сток-исток, они нагружены на 
резисторы Н7—Я10. Аналогично назначе- 
ние и резистора В11, нагруженного на 
выход $1 сигнала частотой 1 Гц. 

Узел гашения нуля исключает индика- 
цию цифры «0» в разряде «десятки ча- 
сов», что улучшает восприятие показа- 
ний. Входы элемента 006.1 подключены 
к младшим разрядам выходов 1 и 2 счет- 
чика 002, дающих информацию о цифре 
«десятки часов» во время действия такто- 
вого импульса Т4. Если по его спаду, т.е. 
положите перепадуналряжения на 
входе С триггера 005.1, на входах эле- 
мента 006.1 будет напряжение низкого 
уровня, то триггер переключится в еди- 
ничное состояние и выдаст на вход К 
дешифратора 007 сигнал запрета инди- 
кации в разряде «десятки часов». И на- 
оборот, как только во время тактового . 
импульса Т4 наодном из входов элемента . 
006.1 будет напряжение высокого уров- 
ня (цифра «1» ИЛИ «2»), триггер переклю- 
чится в нулевое состояние и разрешит 
индикацию в разряде «десятки часов». 

Звуковой сигнал будильника (ВА1) вклю- 
чается микросхемой 001 по входу Н$ 
элементом 003.1 узла управления. 

Работу устройства в режиме отсчета 
секунд или таймера целесообразно рас- 
сматривать совместно с узлом управле- 
ния, основой которого служат электрон- 
ный переключатель 003 и триггер 0011.2. 
Триггер управляется кнопками $В7 «Сь 
(секунды) и $В6б «Т» (таймер). Элементы 
004.2 и 006.2 коммутируют режим инди- 
кации разделительной точки ЖКИ. Эле- 
менты 004.3 и 006.3 инвертируют секун- 
дные иминупные сигналы для правильной 
работы счетчиков 0014 и 0015 из-за 
особенности временных положений этих 
сигналов (фазы), вырабатываемых счет- 
чиком микросхемы 001. 

С момента нажатия на кнопку 5В7 начи- 
нается индикация секундного времени. 
О-триттеры микросхемы 0011 переклю- 
чаются вединичное состояние. Напряже- 
ние высокого уровня на прямом выходе 
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триггера0011.1 запрещает прохождение 
секундных импульсов на выход элемента 
006.2, в результате чего на входе б эле- 
мента 004.2 устанавливается напряже- 
ние низкого уровня. Сигнал частотой 64 
Гц с выхода триггера 005.2 через эле- 
мент 004.2 поступает на вывод 7 ЖКИ в 
противофазе с напряжением на его об- 
щем электроде и вызывает постоянную 
индикацию знака «разделительная точ- 
ка». Напряжение же высокого уровня на 
прямом выходе тритера 0011.2 перево- 
дит счетчики 0014 и 2015 по входам И в 
режим прямого направления счета, элек- 
тронный переключатель 003 — в режим 
передачи логических сигналов с входов 
15, 4, 2 и 6 на соответствующие им 
выходы, а напряжение низкого уровня с 
инверсного выхода этого триггера пере- 
ключает регистры 0012 и 0013 в режим 
последовательной записи информации 
по входу 00. 

Во все разряды регистров 0012, 0013 
сигналом частотой 64 Гц, поступающим 
наихвходы С1 с прямого выходатриггера 
005.2, через вход 00 записываются сиг- 
налы низкого уровня. На вход С счетчика 
0015 через элементы 003.3, 004.3 начи- 
нают поступать секундные импульсы, и 
счетчики 0015 и 0014 ведуг их счет. 

Коэффициент пересчета 60 задается 
минутным импульсом следующим обра- 
зом. Через каждые 60 с продифференци- 
рованный цепочкой Н6бСЗ минутный им- 
пульс длительностью 100 мкс с выхода 
элемента 003.2 поступает на входы $ 
счетчиков 0014 и 0015. Счетчики пере- 
ходят в режим записи по входам 00—03 
— сигналов низкого уровня с выходов 
регистров 0012 и 0013. Эти логические 
сигналы записываются во все разряды 
счетчиков, причем синхронно с момен- 
том увеличения показания минутного вре- 
мени, после чего вновь начинается счет 
секундных импульсов от 1 до 59 ит.д. 

Дешифраторы микросхем О016и 0017 
формируют сигналы управления ЖКИ, и 
на младших разрядах отображается теку- 
щее время в секундах. При нажатии на 
кнопку 5В4 «К» в часах вместе с коррек- 
цией минутного времени осуществляется 
и коррекция секундного времени (обну- 
ление) через диод \04. 

Таймер устройства работает следую- 
щим образом. В момент замыкания кон- 
тактов кнопки 5Вб «Т» триггер 0011.2 
принимает нулевое состояние и напря- 
жением высокого уровня на инверсном 
выходе переключает регистры 0012 и 
0013 в режим параллельной записи по 
входам 01—04, микросхему 203 — в 
режим передачи логических сигналов с 
входов 1, 3, Би 7, анапряжением низкого 
‚уровня на прямом выходе переводитсчет- 
чики 0014 и 0015 по входам Ц в режим 
вычитания. Через элемент 003.2 налря- 
жение высокого уровня с триггера 0011.1 
поступает на входы $ счетчиков 0014, 
2015, и во все разряды счетчиков запи- 
сываются низкие уровни (аналогично рас- 
смотренному выше режиму при счете 
секундных импульсов). При этом на выхо- 
де переноса Р счетчика 0014 появляется 
сипчал низкого уровня, и инвертор 004.4 
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Рис. 3 


выдает на вход К дешифратора 0016 
сигнал гашения знака во втором разряде 
ЖКИ с той же целью, что и в разряде 
«Десятки часов». 

Необходимый временной интервалтай- 
мера в минугах (до 99) набирают кнопка- 
ми $88—$817. Диодная матрица 
\05—М№019 образует кодирующий блок. 
При нажатии на одну из кнопок происхо- 
дит запись соответствующей цифры ми- 
нуг в регистр ОБ13 через входы 01—04 
сигналом нажатия по входу С2. Если не- 
обходимо записать двузначное число 
минут, то сначала набирают цифру десят- 
ков минут, а затем единиц. В этом случае 
число десятков минут переписывается из 
регистра 0013 в регистр 0012. Сигнал 
нажатия формируется диодами МО5—\08 
и узлом подавления дребезга контактов 
кнопок, выполненным на элементах 003.4 
(вход 7), В16б, С4. ) 

Набранное число сразу же индициру- 
ется младшими разрядами ЖКИ. Таймер 
начинает отсчет временного интервала в 
минутах с момента нажатия на кнопку 5В5 
«П» — пуск. Триер 0011.1 переключает- 
ся в нулевое состояние, и секундные 
импульсы через элемент 006.2 начинают 
поступать на вход 6 элемента 004.2, 
работающего как переключатель фазы, 
вызывая тем самым прерывистую инди- 
кацию разделительной точки, 

Нулевое состояние тВиггтера 0011.1 
переводит счетчики 0014, 0015 в режим 
последовательного счета с вычитанием. 
При каждом минутном импульсе, посту- 
пившем с элемента 004.3, показания 
индикатора в разрядах таймера умень- 
шаются на единицу, а показания минут в 
разрядах текущего времени соответствен- 
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но увеличиваются. Если остаток времен- 
ного интервала становится меньше 10 
мин, незначащий нуль во втором разряде 
ЖКИ тоже гаснет. 

При достижении счетчиками 0014, 
0015 нулевого состояния на выходе эле- 
мента 006.4 возникает напряжение вы- 
сокого уровня, которое через элемент 
003.1 и микросхему О01 включает эвуко- 
вой сигнал, оповещающий об окончании 
отсчета таймером заданного временного 
интервала. Одновременно напряжение 
высокого уровня навыходе элемента0О 06.4 
запрещает прохождение минутных им- 
пульсов через элемент 006.3. Счетчики 
же0014, 0015 остаются в нулевом состо- 
янии до нажатия кнопки 586 «Т» или $В7 
«С». 

Следует отметить, что при работе ус- 
тройства таймером в регистрах 0012, 
0013 хранится информация о набранном 
временном интервале. Ее можно вызвать 
на индикатор по окончании отсчета нажа- 
тием на кнопку $86, после чего вновь 
запустить таймер на тот же или другой 
временной интервал. Набирать новый 
временной интервал можно и во время 
отсчета таймером. 

Резисторы устройства могут быть лю- 
бого типа. Желательно, чтобы конденса- 
тор С5 был оксидно-полупроводниковым, 
например К5З-1, остальные конденсато- 
ры — керамические (КМ и др.). По номи- 
налу все резисторы и конденсаторы мо- 
гут отличаться в 1,5—2 раза. Следует 
только выдержать постоянную времени 
А4С2 в пределах 1,5...1,7 мс. Все диоды 
— любые кремниевые маломощные се- 
рий.КД520—КД522. 

Микросхемы К561ЛП2 (004), К561ТМ2 
(205, 0011) и К561ЛЕ5 (006) можно 
заменить их аналогами из серии К176б. 
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Микросхема 0014 К561ИЕ14 может быть 
К561ИЕ11. Регистры К176ИРЗ (2012, 
0013) заменимы на К561ИР9 с соответ- 
ствующей схемой включения. Излучатель 
ВО1 — пьезозэлемент ЗП-1, возможна за- 
мена на ЗПЗ—ЗП5, что потребует подбора 
резистора НЗ по наиболее чистому тону и 
громкости звука. 

Индикатор НС1 — типа ЭКо1 (из набора 
деталей «Часы электронные цифровые») 
или ему подобный. Источник питания — 
четыре аккумулятора Д-0,1, соединенные 
последовательно, или любой другой ис- 
точник постоянного тока напряжением 
4,5...9 В. К разъему Х1 подключают ус- 
тройство зарядки аккумуляторной бата- 
реи. 

Внешний вид часов-таймера показан в 
заголовке статьи, Детали смонтированы 
на плате из стеклотекстолита с отверсти- 
ями и контактными площадками для рас- 
пайки выводов микросхем (рис.2). Со- 
единения выполнены луженым проводом 
с надежной изоляцией в виде отрезков 
фторопластовой трубки. Возможны и дру- 
гие доступные способы монтажа. ЖКИ 
находится над микросхемами, поэтому 
до его окончательной установки необхо- 
димо убедиться в полной работоспособ- 
ности всего устройства. Корпус склеениз 
листового полистирола и окрашен. 

Правильно собранные часы-таймер 
начинают работать сразу. 

Потребуется лишь уточнить «ход» часов 
подбором конденсатора С1. 

При произвольном моменте пуска тай- 
мера абсолютная погрешность отсчета 
времени может быть до —60 с (это вполне 
допустимо, если, например, пользовать- 
ся таймером при приготовлении пищи). 
Но для формирования минутных импуль- 
сов в устройство нетрудно взести допол- 
нительные счетчики-делители, снижаю- 
щие погрешность отсчета практически до 
нуля. На рис3 приведены схемы двух 
вариантов включения таких счетчиков. 
Вариант по схеме рис.3, а обеспечивает 
погрешность отсчета не более 1 с, а по 
схеме рис.3, б — практически нуль. При 
дополнении таймера любым вариантом 
необходимо: 

—вывод 5 элемента 003.3 отключить от 
точки соединения выходного вывода 4 
элемента 206.3 с конденсатором С3; 

— вывод 12 элемента 004.3 переклю- 
чить на плюсовой проводник источника 
питания; 

— вывод 5 элемента 206.3 соединить с 
выводом 6 этого же элемента, предвари- 
тельно отключив от него проводник, иду- 
щий к элементам 003.1 и 006.4. 

Микросхему К176ИЕ18 в дополнитель- 
ном счетчике-делителе 0018 можно за- 
менить на К176ИЕ12. 

Описанное здесь устройство может быть 
выполнено на светодиодных или других 
индикаторах с питанием от сети. При 
этом целесообразно ввести динамичес- 
кую индикацию в разрядах часов и минут 
[1], что сократит число дешифраторов 
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КОМАРЫ | 
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омары, досаждавшие когда-то лишь 

сельским жителям да туристам, в 
последние годы стали всерьез беспоко- 
ить и горожан. Размножаясь в сырых 
подвалах чуть ли не круглогодично — 
благо, обстановка для этого почти иде- 
альная, — они расселяются затем по квар- 
тирам даже многоэтажных домов. Обычные 
средства борьбы с ними — разного рода 
химические вещества — мало помогают. 

В последнее время в продаже появи- 
лись различные ультразвуковые «пищал- 
ки», которые, если верить рекламе, спо- 
собны удерживать комаров на 
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Рис. 1 
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почтительном расстоянии, Но то ли наши 
комары отличаются, скажем, от сингапур- 
ских, то ли частота излучаемого сигнала 
нета, то ли еще что, но навопрос: Нукак, 
помогает?, испытавшие эту новинку отве- 
чают как-то неопределенно... 
Описываемый здесь прибор, принци- 
пиальная схема которого изображена на 
рис.1, позволит каждому составить на 
этот счет собственное мнение. Задаю- 
щий генератор собран на инверторах 
001.1 и 001.2 КМОП-микросхемы 
К561ЛН2. Остальные элементы этой мик- 
росхемы формируют базовые токи 
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Рис. 2 





*) Энтомологи насчитывают не менее 500 виндов комаров. Вот лишь некоторые из «наших»: 
пискун, обыкновенный малярийный, лесной малярийный, дергун, мохнатоусый дергун (хорошо 
известный рыболовам и своей личинкой — мотылем), желтолнхоралочный (в южных районах 


страны). 
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транзисторов МТ1 —\Т4, попеременно — 
через транзисторы \МТ1 и УТ4 или через 
\УТ2 и УТГЗ, — подключая излучатель ВА1 к 
источнику питания. 

Мощные транзисторы работают в клю- 
чевом режиме и в специальных теплоот- 
водах особенно не нуждаются, но в тяже- 
лых температурных условиях они могуг и 
потребоваться. 

Диод УО1 — любой германиевый. 

Возможное размещение элементов на 
печатной плате показано на рис. 2. Неза- 
луженные участки фольги под транзисто- 
рами выполняют роль своего рода тепло- 
отводов. Переменный резистор ЯЗ мажет 
быть любоготипа, например, СПЗ-4 груп- 
пы А. 

Динамическая головка ВАТ — высоко- 
частотная мощностью 3 — 4 Вт со звуко- 
вой катушкой сопротивлением не менее 4 
Ом, например, 6ГДВ-4. Хотя по паспорту 
высшая частота излучения таких «пищя- 
лок» невалика, опыт показывает, что они 
способны излучать и колебания ультра- 
высоких частот — до 40... 50 кГци выше. 

Желаемую частоту излучения устанав- 
ливают переменным резистором ЯЗ. Его 
можно снабдить заранее проградуиро- 
ванной по осциллографу шкалой. При 
указанных на схеме номиналах резисто- 
ров А2, АЗ и конденсатора С1 генератор 
перекрывает частотный диапазон 16... 60 
кГц. Но это его основная частота. Пос- 
кольку же форма электрического сигнала 
генератора далека от синусоидальной, в 
акустическом спектре (при достаточной 
широкополосности динамической голов- 
ки) могуг появиться и гармоники этого 
основного тона, что никак не будет недо- 
статком прибора — пугать, так пугать... 

Источник питания прибора (напряже- 
нием 4,5...6 В) должен быть способен 
отдавать ток 

Ч. (В) —2 


А, (Ом) 


Комары —раздражающие нас кровосо- 
сы и распространители ряда заболева- 
ний (малярия, желтая лихорадка и др.) — 
не единственно возможный объект ис- 
следований с помощью описанного здесь 
прибора. Мокрецы, мошка (их свыше ты- 
сячи видов — переносчики сибирской 
язвы, сала, туляремиц, чумы, проказы), 
платяная и тополиная моль, тараканы, 
мухи, долгоносики, кожееды и прочая 
живность, так или иначе вторгающдяся в 
нашу жизнь, может также оказаться чув- 
ствительной к такому на нее воздейст- 
вию. Остается проверить... 

И быть может, начать тем самым новое 
налравление в творчестве радиолюбите- 
лей. Направление, в котором экспери- 
менты такого масштаба по силам лишь 
большой группе людей, владеющих элек- 
тронной техникой 


-< к С Ю. ВИНОГРАДОВ 
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От редакции. Дорогие друзья! Редакция 
журнала приглашает всех, кто может, вклю- 
читься в предлагаемый нами этологический 
эксперимент: проанализировать влияние опн- 
санного здесь прибора на аа н сообщить 
результаты наблюдения нам. Редакция 
щит вашу янформацию н непременно опублн- 
кует ее. 

Желаем успехов! 
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СТОРОЖЕВОЕ 
УСТРОИСТВО 

С ТЕЛЕФОННЫМ 
ВЫЗОВОМ 


писанные в радиолюбительской ли- 

тературе сторожевые устройства, как 
правило, пригодны для охраны автомоби- 
лей, квартир, гаражей и других объектов, 
Предлагаемое здесь устройство также 
универсально, а функция автоматическо- 
го вызова абонента не связана с сущес- 
твенной схемотехнической доработкой. 

Логика действия сторожевого устрой- 
ства такова. При включении питания оно 
формирует цикл задержки, в течение ко- 
торого не реагирует на состояние охран- 
ных датчиков. Если контакты датчиков 
замкнуты, то по истечении сформирован- 
ного цикла задержки устройство устанав- 
ливается в сторожевой режим работы. 

Если при сторожевом режиме размы- 
каются контакты датчика с задержкой, 
устройство формирует паузу перед вклю- 
чением исполнительного механизма по- 
дачи сигнала тревоги; в это время ус- 
тройство можно отключить. Но если раз- 
мыкаются контакты датчика без задерж- 
ки, исполнительный механизм немедлен- 
но подает звуковой сигнал тревоги. 

При размыкании контактов любого из 
охранных датчиков устройство, работаю- 
щее в сторожевом режиме, автоматичес- 
кивызываетабонента по заданному поль- 
зователем телефонному номеру. 

В течение каждой из пяти попыток 
вызова, на которые разбит полный цикл 
работы автомата, происходит сброс ли- 
нии с последующим набором номера и 
паузой ожидания. Излучаемый исполни- 
тельным устройством акустический сиг- 
нал тревоги легко идентифицируется або- 
нентом при. снятии трубки. 

Время исполнения одной попытки цик- 
ла — около 40 с. 

Автомат может работать ках самостоя- 
тельно, Так и в составе другой системы 
сипчализации. 

Кроме вышеперечисленных функций, в 
устройстве предусмотрено отключение 
всех телефонных аппаратов для бесшум- 
ного набора номера абонента. 

Принципиальная схема сторожевого 
устройства приведена на рис. 1. В него 
входит телефонный аппарат-трубка с но- 
меронабирателем на микросхеме 
К1008ВЖ1, дополненный монтажной пла- 
той А2, обведенной на рис. 1 итрих- 
пунктирными линиями. 


Полный цикл работы задавт счетчик- 
делитель на 60 (выход М микросхемы 
001), на синхронный вход которого по- 
даются импульсы с выхода Р(®/25). А так 
как импульсы для коммутации телефон- 
трубки снимаются с выходов Т1 и ТЗ 
(дающихсдвигпофазе наполовину пери- 
ода и частоту %/2°), то при прохождении 
шестидесяти импульсов с выхода Е успе- 
вают пройти шесть импульсов с любого 
из выходов Т1—Т4. 

Первый импульс с выхода Т4’использу- 
ется для формирования задержки сраба- 
тывания сигнализации, реализуемой кас- 
кадом на триггере 003.2. Элементы С6, 
В10, В15, \04, входящие в этот каскад, 
необязательны — они нужны лишь для 
отсекания первого («плавного») фронта 
импульса при подаче питания на микрос- 
хему 001 от кодового устройства. Если, 
однако, кодовое устройство использо- 
ваться не будет, то вывод 2 выхода 14 
микросхемы 001 можно будет соединить 
непосредственно с выводом 11 С-входа 
тритера 003.2. Тритер при этом уста- 
навливается в нулевое состояние по по- 
ложительному перепаду на выходе 14 
после того, как был установлен в единич- 
ное состояние по входу $ датчиком $1,Т. 
е. после прохождения первой из пяти 
попыток вызова. Напряжение низкого 
уровня на выходе триггера 003.2 не пре- 
пятствует открыванию транзистора \УТЗ 
током, текущим через резистор Я16. Та- 
кимобразом, после задержки происходят 
пять попыток вызова абонента. Тот же 
импульс высокого уровня с выхода Т4 
открывает ключ 002.2 и тем самым па- 
раллельно конденсатору С5 генератора 
подключает дополнительный конденса- 
тор СТ; тактовая частота генератора при 
этом уменьшается и остается неизмен- 
ной до момента прохождения спада им- 
пульса с выхода 14. 

Времязадающая цепь А4Я5 и парал- 
лельно соединенные С7 и С5 определяет 
длительность одного цикла, ацепь НАЯ5С5 
— длительность импульсов коммутации, 
поступающих с выходов Т1 и ТЗ, а также 
паузы между этими импульсами. 

Необходимые для коммутации линии и 
набора номера задержки обеспечивают- 
ся фазовым сдвигом между импульсами 
навыходахТ1 и ТЗ при работе генератора 


ИИ 


навысокой частоте и составляют пример- 
но 1с. При срабатывании датчика $1 
сигнал высокого уровня поступает на Н- 
входы счетчиков микросхемы 001; в 
результате на выходе РЕ устанавливается 
напряжение ниэкого уровня, блокирую- 
щее прохождение импульсов на Н-входы 
через цепочку Р6\УО2. Сигнал низкого 
уровня удерживается навыходе Е в тече- 
ние полного цикла, и он же открывает 
транзистор УТ1 ключом 02.3. Инфракрас- 
ный светодиод \О11 оказывается вклю- 
ченным этим сигналом, а падение напря- 
жения на фотодиоде \013, освещаемом 
светодиодом \У011, уменьшается, что и 
приводиткоткрыванию ключа 004.1. Ключ 
же, срабатывая, соединяет выводы 21 и 5 
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микросхемы К1008ВЖЧУ, т.е как и соответ- 
ствующая параллельная клавиша клавиа- 
туры телефон-трубки с СИМВОЛОМ «}» 
отключает линию. 

Аналогично работает и канал, связан- 
ный с выходом ТЗ микросхемы ОО1, стой 
лишь разницей, что здесь сигнал высоко- 
го уровня открывает транзистор УТа, а 
ключ 004.2 соединяет выводы 19 и 5 
микросхемы К1ОО8ЗВЖ1, вызывая, как и 
клавиша с символом «“», исполнение пов- 
торного набора номера. Таким образом 
получается, что импульс низкого уровня с 
выхода Е подключает трубку к линии, 
импульс высокого уровня длительностью 
примерно 1 с вызывает сброс линии, а 
следующий за ним после паузы импульс 
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высокого уровня с выхода ТЗ вызывает 
повторный набор последнего запомнен- 
ного номера. 

По окончании полного цикла напряже- 
ние высокого уроеня на выходе Е счетчи- 
камикросхемы ОО] открывает ключ 002.1 
и прекращает работу генератора. 

Натригтере 003.1 реализована задер- 
жка установки устройства в режим охра- 
ны. При включении питания этот триггер . 
по асинхронному входу $ устанавливает- 
ся в исходное состояние и происходит 
обнуление микросхемы 001. Транзистор 
УТЗ оказывается закрытым сигналом вы- 
сокого уровня с прямого выхода триггера 
003.1 и остается закрытым до поступле- 
ния положительного перепада напряже- 
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ния с выхода Е счетчика микросхемы 001 
на его вход С, т.е до окончания полного 
цикла. Через диоды \М05 и МОб сигналы с 
выходоа триггеров микросхемы 003 пос- 
тупают на логические входы ключей 002.3 
и 002.4, запрещая коммутацию линии и 
набор номера при текущем пустом такте 
цикла (попытке вызова), определяющем 
время задержки установки устройства на 


охрану. 

Составной транзистор УТАУТЬ, работа- 
ющий в режиме ключа, коммутирует его 
коллекторную нагрузку (выход 9), а реле 
К1, срабатывая, контактами КЛ.1 отклю- 
чает параллельные телефонные аппара- 
ты. Нагрузкой составного транзистора 
мажет быть сирена, описанная в [2], или 
другое сигнальное устройство. 

При выключенном питании устройство 
не оказывает влияния на работу телефо- 
на-трубки, так какключ 004.1 в это время 
открыт и состояние трубки определяется 
ее механическим выключателем ЗАЗ, до- 
работанным с целью коммутации выво- 
дов кнопки «Сброс» клавишной клавиату- 
ры, а ключ 004.2 закрыт и не влияет на 
работу клавиатуры. 

Датчик без задержки включают в раз- 
рыв провода между выводами 1 и 2 платы 
А (на рис. 2 — вместо соответствующей 
проволочной перемычки). 

Для установки на охрану и снятия с 
охраны можно использовать и кодовое 
устройство, опубликованное в [3]. Его 
выходы установки и сброса соединяют с 
соответствующим входом триггера0 03.1, 
а питание на микросхему 2О1 подают с 
инверсного выхода триггера 02.2 опи- 
санной там кодовой системы. 

Предлагаемое здесь охранное устрой- 
ство пригодно и для совместной работы 
с обычным кнопочным телефонным аппа- 
ратом. В этом случае надо лишь заменить 
в транзисторных ключах ИК-светодиоды 
на электромагнитное реле с соответству- 
ющими параметрами и использовать его 
контакты для коммутации злектронных 
ключей. При этом, естественно, к теле- 
фонному аппарату будет подключен до- 
полнительно трехпроводный гибкий ка- 
бель. 

Теперь коротко о деталях. Оксидные 
конденсаторы — К50-16 или К50-35, ос- 
тальные конденсаторы — любые керами- 
ческие, в том числе с большим ТКЕ; 
резисторы — МЛТ или С2-29. Диод \017 
— Любой из серии КД208 ияи аналосич- 
ный, Диоды серии КДБ522 могуг быть с 
буквенным индексом Б или другими им- 
пульснымикремниевыми. Светодиод УОЗ 
— побой из серии АЛЗО07; МО11 и \012— 
серии АЛ107 или АЛ106. Функции фото- 
диодов \О013 и УО14, работающих в вен- 
тильном режиме, могут выполнять свето- 
диоды АЛ106А, подобранные по 
минимальному темновому току. Транзис- 
торы КТЗ102Е и КТЗ107А заменимы на 
любые маломощные таких же структур с 
коэффициентом передачи тока базы не 
менее 80. 

Источник питания при токе не менее 
100 мА должен обеспечивать напряжение 


12...13 В — это, конечно, без учета значе- 
ния тока, потребляемого нагрузкой со- 
ставного транзистора УТ4\Т5. 

Детали охранной части устройства и 
коммутатора (блок А2) монтируют на са- 
мостоятельных плётах из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Пе- 
чатная плата блока А1 и размещение 
деталей на ней приведены на рис. 2. 
Монтаж деталей блока А? несложный и 
может быть выполнен навесным мето- 
дом. 

Плату блока А? вставляют в корпус 
телефона-трубки на свободное место, 
например, возле динамической головки, 
и изолируют для надежности от других 
деталей аппарата. 

Фотоприемники \О13 и \014 удобно 
‘разместить в нижней части корпуса теле- 
фона-трубки так, чтобы их линзы на По- 
ложенной на подставку трубке были на- 
правлены вниз, на соответствующие им 
ИК-светодиоды \М011 и \МО12, размещен- 
ные в подставке. Отверстия под светоди- 
оды в подставке и под фотодиоды в 
трубке для обеспечения хорошей цен- 
тровки сверлятся сразу при вставленной 
в подставку трубке. Расстояние между 
светодиодом и фотодиодом каждой опто- 
пары может быть в пределах 0,5...3 мм. 

Смонтированные в подставке светоди- 
оды соединяют с платой блока А1 трех- 
проводным гибким кабелем (проклады- 
вают не на хорошо просматриваемых 
местах), а саму платуразмещают в метал- 
лическом или пластмассовом корпусе 
подходящих размеров. Светодиод \09 
можно вывести на переднюю панель кор- 


При безошибочном монтаже налажи- 
вание охранного устройства сводится к 
подбору конденсатора С5 до получения 
желаемой длительности задержки сраба- 
тывания. Необходимость в этом объясня- 
ется тем, что состояние выходов Т1—Т4 у 
разных экземпляров микросхем К176ИЕ1 2 
после обнуления неоднозначно, но после 
каждого сброса это состояние восстанав- 
ливается. 

Для повышения надежности работы 
ключей блока А? стабилитрон КС1ЗЗА, 
работающий в телефонной трубке, жела- 
тельно заменить на КС147А, а между 
выводом 2 элемента 004.1 и проводни- 
ком, идущим к выводам 3, би 14 микрос- 
хемы К1008ВЖ1 номеронабирателя, же- 
лательно включить резистор В25 
сопротивлением 240..330 кОм. 


ы Д. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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п ростейшее зарядное устройство для 
автомобильных и мотоциклетных ак- 
кумуляторных батарей, как правило, со- 
стоит из поннжающего трансформатора и 
подключенного к его вторичной обмотке 
двуполупернодного выпрямителя [1]. Пос- 
ледовательно с батареей включают мощ- 
ный реостат для установки необходнмого 
зарядного тока. Однако такая конструк- 


ция получается очень громоздкой и из- 


лишне энергоемкой, а другие способы 
регулирования зарядного тока обычно ее 
существенно усложняют. 

В промышленных зарядных устройст- 
вах для выпрямления зарядного тока и 
изменения его значения иногда применя- 
ют тринисторы КУ202Г. Здесь следует 
заметить, что прямое напряжение навклю- 
ченных тринисторах при большом заряд- 
ном токе может достигать 1,5 В. Из-за 
этого они сильно нагреваются, а по пас- 
порту температура корпуса тринистора не 
должна превышать +85°С. В таких ус- 
тройствах приходится принимать меры 
по ограничению и температурной стаби- 
лизации зарядного тока, что приводит к 
дальнейшему их усложнению и удорожв- 
нию, 

Олисываемое ниже сравнительно про- 
стое зарядное устройство имеет широкие 
пределы регулирования зарядного тока — 
практически от нуля до 10 А — и может 
быть использовано для зарядки различ- 
ныхстартерных батарей аккумуляторов на 
напряжение 12 В. 

В основу устройства (см. схему) по- 
ложен симисторный регулятор, опубли- 
кованный в [2], с дополнительно введен- 
ными маломощным днодным мостом УЮ1 
— \04 и резисторами ВЗ и В5. 

После подключения устройства к сети 
при плюсовом ее полулериоде (плюс на 
верхнем по схеме проводе) начинает заря- 
жаться конденсатор С2 черезрезистор ВЗ, 
днод УГ1 и последовательно соединен- 
ные резисторы Е! и Е2. При минусовом 
полупериоде сети этот конденсатор заря- 
жастся через те же резисторы В2 и В, 
диод \УО2 и резистор В5. В обоих случаях 
конденсатор заряжзется до одного и того 
же напряжения, меняется только поляр- 
ность зарядки. 

Кактолько напряжение на конденсато- 
ре достигнет порога зажигания неоновой 


ЗАРЯДНОЕ 
УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ СТАРТЕРНЫХ 


БАТАРЕЙ 


АККУМУЛЯТОРОВ 


лампы НЫ, она зажигается и конденса- 
тор быстро разряжастся через лампу и 
управляющий электрод симистора \531. 
При этом симистор открывается. В конце 
полупериода симистор закрывается. Опи- 
санный процесс повторяется в кажлом 
полупериоде сети. 

Общеизвестно, например из [1], что 
управление тиристором посредством ко- 
роткого импульса имеет тот недостаток, 
что при индуктивной или высокоомной 
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активной нагрузке анодный ток прибора 
может не успеть достигнуть значения тока 
удержания за время действия управляю- 
щего импульса. Одной из мер по устране- 
нию этого недостатка является включение 
параллельно нагрузкс резистора. 

В, описываемом зарядном устройстве 
после включения симистора УЗ1 его ос- 
новной ток протекает не только через 
первичную обмотку трансформатора Т1, 
но и Через один из резисторов — ВЗ или 
85, которые в зависимости от полярности 
полупернода сетевого напряжения пооче- 
редно подключаются лараллельно пер- 
вичной обмотке трансформатора диода- 
ми \04 и УШОЗ соответственно. 

Этой же нели служит и мощный резис- 
тор Еб, являющийся нагрузкой выпрями- 
теля УО5, УБб. Резистор В6, кроме того, 
формирует импульсы разрядного тока, 
которые, как утверждает [3], продлевают 
срок службы батарен. 

Основным узлом устройства является 
трансформатор 11. Его можно изготовить 


ИН-5 


на базе лабораторного трансформатора 
ЛАТР-2М, изолирован сго обмотку (она 
будет первичной) тремя слоями лакотка- 
ни и намотав вторичную обмотку, состо- 
ящую из 80 витков изолированного мед- 
ного провода сечением не менее 3 мы?, с 
отводом от середины. Трансформатор и 
выпрямитель можно заимствовать также 
из источника питания, опубликованного 
в [4]. При самостоятельном изготовлении 
трансформатора можно воспользоваться 
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770ров 
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Ку208Г 


методикой расчета, изложенной в [5]; в 
этом случае задаются напряжением на 
вторичной обмоткс 20 В при токе 10 А. 


Конденсаторы С1 и С2 — МБМ или 
другие на напряжение не менее 400 и 
160 В соответственно. Резисторы В1 ни К2 
—СП 1-1 и СПЗ-45 соответственно. Дно- 
ды\01—\У04 —Д226, Д226Били КД105Б. 
Неоновая лампа НЫ — ИН-3, ИН-3ЗА; 
очень желательно применять лампу соди- 
наковыми по конструкции и размерам 
электродами — это обеспечитсимметрич- 
ность импульсов тока через первичную 
обмотку трансформатора. 

Диоды КД202А можно. заменить на 





любые из этой серии, а также на Д242, 
Д242А или другие со средним прямым 
током не менее 5 А. Диод размещают на 
дюралюминиевой теплоотводящей плас- 
тине с полезной площадью поверхности 
рассеяния не менее 120 см?. Симистор 
также следует укрепить на теплоотводя- 
щей пластине примерно вдвое меньшей 
площади поверхности. Резистор 86 — 
ПЭВ-10; сго можно заменить пятью па- 
раллельно соединенными резисторами 
МЛТ-2 сопротивлением 110 Ом. 

Устройство собирают в прочной короб- 
ке из изоляционного материала (фанеры, 
текстолита и т.п.). В верхней се стенке ив 
дне следует просверлить вентиляционные 
отверстия. Размещение деталей в коробке 
— произвольное. Резистор В] («Зарядный 
ток») монтируют на лицевой панели, к 
ручке прикрепляют небольшую стрелку, 8 
под ней — шкалу. Цепи, несущие нагру- 
зочный ток, необходимо выполнять про- 
водом марки МГШВ сечением 2,5...3 мм. 

При налаживании устройства сначала 
устанавливают требуемый предел заряд- 
ного тока (но не более 10 А) резистором 
В2. Для этого к выходу устройства через 
амперметр на 10 А подключают батарею 
аккумуляторов, строго соблюдая поляр- 
ность. Движок резистора В1 переводят в. 
крайнее верхнее по схеме положение, а 
резистора К2 — в крайнее нижнее, и 
включают устройство в сеть. Перемещая 
движок резистора В2, устанавливают не- 
обходимое значение максимального за- 
рядного тока. 

Заключительная операция — калибров- 
ка шкалы резистора В1 в амперах по 
образцовому амперметру. 

В процессе зарядки ток через батарею 
изменяется, уменьшаясь к концу примерно 
на 20%. Поэтому перед зарядкой устанавли- 
вают начальный ток батареи несколько бСль- 
шим номинального значени# (примерно на 
10%). Окончание зарядки определяют по 
плотности электролита или вольтметром — 
напряжение отключенной батареи должно 
быть в пределах 13,8...14,2 В. 

Вместо резистора Вб можно установить 
лампу накаливания на напряжение 12 В 
мощностью около 10 Вт, разместив се 
снаружи корпуса. Она индицировала бы 
подключение зарядного устройства к ак- 
кумуляторной батарее и одновременно 
освещала бы рабочее место. 


Н. ТАЛАНОВ, 
В. ФОМИН 
г. Нижний Новгород - 
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игнальное устройство для автомоби- 

ля, предложенное И. Козловым («Ра- 
дис», 1990, № 9, с. 30 — 32), на практике 
показало свои достоинства. — многофун- 
кинональность, стабильность работы, про- 
стоту изготовления и налаживания. Вмес- 
те с тем определенным минусом 
предложенной конструкции является не- 
обходимость трехпозиционного переклю- 
чателя ЗАТ (по принципизльной схеме в 
указанной статье). Строго говоря, он В 
известном смысле противоречит назначс- 
нию устройства — меньше отвлекать вни- 
мание водителя от дорожной обстановки, 
поскольку требует как дополнительных 
операций по переключению, так и логи- 
ческого контроля (в какое из положений 
его нужно установить в текущий момент). 


Известно, что и визуальный контроль 
большинства трехпозиционных переклю- 
чателей затруднен, особенно в условиях 
недостаточной освешенности, что неред- 
ко бывает в автомобиле, К. тому же трех- 
позиционные переключатели крупнее 
двухпозиционных и менее распростране- 
ны. 


В рассматриваемом устройстве спустя 
45 с после включения сигнальных ламп 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ - 


СИГНАЛЬНОГО 


УСТРОЙСТВА 


№ замки 
зажигания К! К К2.КИ 


у */2 8) И 
1 
Реле 


раздается тональный звуковой сигнал, 
который будет звучать непрерывно (если 
переключатель ЗА1 находится в верхнем 
по схеме положении). На практике, одна- 
ко, достаточно очень короткого сигнала, 
тах как на него обращают вниманне сразу 
после его появления. ы 
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Исходя из сказанного, сигнальное ус- 
тройство я предлагаю несколько модер- 
низировать’ (см. фрагмент схемы). Для 
уменьшения длительности сигнала ни- 
зкого тона, свидетельствующего о вклю- 
чении сигнальных ламп, целесообразно 
ввести реле времени с выдержкой ®, боль- 
шей выдержки {, самого сигнального Ус- 


< 


тройства. Тогда длительность сигнала НИ- 
зкого тона будет равна: = — ц. ` 

Реле времени удобно выполнить в виде 
дополнительного узла в собранном сиг- 
нальном устройстве. Это реле должно 
быть экономичным, термостабильным и 
срабатывать при подаче на него напряже- 
ния питания. 

Этим требованиям отвечаст, например, 
устройство, описанное В. Асесвым в статье 
« Экономичное реле времени» («Радно», 
1982, № 9, с. 53). Подбирая конденсатор 
СЗ (по схеме реле) большей емкости, 
добиваются необходимой выдержки (.. На 
практике достаточно ныбраты, на 15... 
30 с большим, чем &,, т.е. 60...75 с. 


Питание на реле времени подают с 
разъема Х1.1 сигнального устройства. 
Гнезда Зи 2 разъема Х1 этого реле под- 
ключают соответственно к разъему Х1.1 и 
нижнему по схеме выводу переключателя 
$А1 ситнального устройства. Диоды УО1 
и \УО2 сигнального устройства исключа- 
ют. В персключателе ЗА1 оставляют два 





ПРОСТОЙ 


ВЕЛОСПИДОМЕТР 


назначении этого устройства гово- 
ритсамо его название. Основные до- 
стбинства, отличающие его от описанных 
ранее подобных устройств, — простота, 
достаточно высокая надежность, подтвер- 
жденная многолетним опытом эксплуата- 
ции, малые габариты и очень малое пот- 
ребление тока. К недостаткам же можно 
отнести нелинейность шкалы прибора н 
нскоторое неудобстро отсчета показаний 
прискорости движения меньше пешеход- 
ной (менсе 5 км/час). 

Прибор пригоден для установки на 
спортивные, туристские и старт-шоссей- 
ные велосипеды с диаметром шин 622 мм 
(27°) к близким к нему и измеряет ско- 
расть движения до 40 км/час. 

Схема прибора приведена иа рис. 1. 
При движении велосипеда пронсходит 
пернодическое переключение контактов 
геркона $1 от постоянного магнита, за- 
крепленного между соседними спицами 
переднего колеса. Энергия, накопленная 
конденсатором С2, зависит от частоты 
зарядки конденсатора С1, что в свою 
очередь определяется скоростью враще- 
ния колеса. Микроамперметр РА1 измс- 
ряет среднее значение тока зарядки час- 
тично заряженного конденсатора С2. 
Резистор Е1 служит для разрядки конден- 
сатора С1 после окончания очередного 
цикла подзарядки конденсатора С2. 

Источником питания (С1) служит один 
элемент 332. Выключатель не требуется, 
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поскольку при неподвижном колесе ус- 
тройство ток не потребляет. 

Стрелочный прибор РА! — М476 (при- 
меняют в портативных магнитофонах и 
радиоприемниках) или любой другой 
микроамперметр наток полного отклоне- 
ния стрелки 100 мкА. 

Геркон $1 — от реле РЭС5ЗА с удален- 
ной обмоткой, хотя делать это не обяза- 
тельно. С целью предотвращения уско- 
ренной разрядки элемента питания 
конденсаторы С1 и С2 должны быть с 
возможно малым током утечки, напри- 
мер, объемно-пористыми танталовыми 
серии К52. ь 

Конструктивно велюспидометр состоит 
издвух частей, размещенных в отдельных 
корпусах, которые соединяют двухиро- 
водным гибким кабелем. Одну из них, 
обведенную на рис. 1 штрих-пунктирны- 
ми линиями, закрепляют на вилке пере- 
днего колеса, а другую на руле велосипе- 

а. , 

Калибруют шкалу стрелочного прибора 
практическим способом, выбрав для этой 
цели участок хорошей дороги длиной 
100...150 м. Этот участок проезжают н<- 
сколько раз с разной скоростью, устанав- 
ливаемой по линейной шкале делений 
микроамперметра. Время каждого проез- 
да участка с постоянной скоростью дви- 
жения фиксируют по секундомеру, после 
чего на основе полученных данных стоят 
трафик зависимости времени проезда от 





ай. м. 








положення: в верхнем по схеме сигналь- 
ное устройство работает, в нижнем — 
выключено. Переключателем может слу- 
жить обычный тумблер. 

Теперь, спустя время &, после включе- 
ния сигнальных ламп, если устройство 
включено, раздается сигнал низкого тона 
продолжительностью 1. Это напоминает 
водителю о необходимости отключить 
лампы, Если же они включены постоян- 
но, ках и положено в темнос время суток, 
то звуковой сигнал можно отключить, 
переведя на мгйовенисе переключатель ЗА! 
в нижнее положение, а затем снова в 
верхнее. Причем сделать это можно и 
после того, как сигнал зазвучал, и до 
этого, но спустя время { после включения 
сигнальных ламп. Необходимо только, 
чтобы выполнялось условие {<%.. 

Гнездо 3 разъема Х1 реле времени мож- 
но подключить нс кразъему Х1.]1 сигналь- 
ного устройства, в к замку зажигания 
автомобиля. Тогда при включении сиг- 
нальных ламп устройство будет срабаты- 
вать только в том случае, если включено 
зажигание. Именно этотсхемный вариант 
изображен на рисунке. 

После доработки все остальные функ- 
ции сигнального устройства остаются без 
изменений. 


С. МОШКОВ 


Г. Москва 


делений шкалы. Нарис. 2 эта зависимость 
для участка длиной 120 м изображена в 
виде кривой А. С помощью этой кривой 
для каждого значения линейной шкалы 
по известной длине участка дороги и 
времени сто преодоления подсчитывают 
фактическую скорость движения, 

Зависимость фактической скорости от 
делений линейной шкалы микроампер- 
метра на рис. 2 нллюстрирует кривая Б. 
По ней с помощью штриховой прямой В 
можно оценить степень отклонения от 
линейности шкалы. Используя же кри- 
вую Б, нетрудно размстнть шкалу микро- 
амперметра, выраженную в км/час. Такая 
шкала для прибора М476 показана на рис. 
3. Линейность шкалы спидометра можно 
улучшить, используя для питания устрой- 
ства источник напряженнем 9 В — бата- 
рею «Корунд», «Крона» или 7Д-0,125. В 
этом случае емкость конденсатора С] до- 
лжна быть 2 мкФ, а сопротивление резис- 
тора К1 — 33 Ом. 

Для повышения точности отсчета пока- 
заний шкалу стрелочного прибора можно 
сделать двухпредельной. Для этого мик- 
роамперметр устройства должен быть бо- 
лее чувствительным, последовательно с 
ним следует включить резистор и замыка- 
ющий ‘его выключатель. 

Вместодефицитного реле РЭС55А мож- 
но установить рядом два отдельных герко- 
на так; чтобы срабатывали одновременно. 
Но один из них должен быть с разомкну- 
тыми контактами, а другой — сзамкнугы- 
ми. 


В. ВАКУЛЕНКО 
г. Новосибирск 


СОВЕТЫ ПОКУПАТЕЛЯМ 


а РЮМЕЕА 
“НА РОССИЙСКОМ РЫНКЕ 


Фирма РОМЕЕК Е!сКтопк Сотрогайоп образована в 1947 г. на основе предприятия, 
выпускавшего громкоговорители. Сначала ассортимент выпускаемой продукции рас- 
ширился за счет усилителей, стереосистем, а затем и электроники для автомобилей. В 
семидесятых годах РЮМЕЕК утверждается на американском рынке, а затем и на 
свропейском свонми автомобильными стереосистемами. | 

В 1972 г. в лабораториях фирмы начали исследования в области видеодисковых 
технологий ив 1980 г. уже освоили выпуск своего первого проитрывателя на лазерных 
дисках. В 1984 г. был предложен первый в мире СО-плейер (проитрыватель компакт- 
дисков) для автомобиля. Эксплуатация электронных систем вавтомобилях предъявляет 
жесткие требования к их техническим свойствам: вибрация, пыль, пространственная 
ограниченность, сильный нагрев, больной уровень помех — вот далеко не полный 
перечень проблем, которые решали новые технологии фирмы. 

Сегодня РОМЕЕК, безусловно, один из мировых лидеров в области лазерных 
технологий, исследовательскис группы ведут разработки в пяти лабораториях в Японии 
и в британском филиале, спецнализирующихся на цифровой видеозаписи. 

Одна из наиболее известных недавних разработок специалистов фирмы — система 
«1 а5ег Катаокс», о которой говорят како революции в искусстве развлечений. Буквально 
«Караоке» с фонемы японского языка можно перевести как «оркестр без голоса». С 
помощью микрофона и микширующего стереоусилителя звук вашего голоса наклады- 
вается на воспроизводимую запись; таким образом, вы можете исполнять любимый 
шлягер дуэтом с популярной «звездой» или вместо нес. Этот вид развлечения давно 
завоевал популярность в Японни, а в последнее время в США и Европе. Первоначально 
эта система предназначалась для баров, отелей и ресторанов, причем статистика. 
показала, что после се установки оборот предприятий возрастал в среднем на 40%. 
Сегодня уже существует домашняя версия — проигрыватель лазерных и компакт- 
дисков «1 5ет Кагаоке СГО-150К», на котором, кроме Караоке-дисков, можно проиг- 
рывать и вполне обычные от 8 см СР до 30 см ГО. 

Наибольшее внимание фирма РОМЕЕК и сегодня, по традиции, уделяет труппе 
изделий электроники для автомобилей, в которой она уже давно закрепилась на 
мировом рынке. Эта область лидирует по объемам продаж — 33,7% (от общего объема 
продаж в 1993 г.), на втором месте видеотехника — 31,4%, на третьем аудиотехника — 
28,5%. 

В области видеотехники львиную долю продукции фирмы занимают ГО- ин СГО- 
плейеры. Примерно три года назад РОМЕЕК сняла с производства видеомагнитофоны 
и телевизоры с экраном менсе 25", выпуская практически только высокотехнологичные 
проекционные телевизоры. Из аудиотехники с маркой РОМЕЕК наиболее известны 
компактные громкоговорители (конек фирмы) и усилители, последиие особенно 
популярны у меломанов. 

Об электронике для ввтомобилей можно говорить бесконечно, отметим, например, 
тот факт, что к своим автомагнитолам фирма предлагает 150 типономиналов громко- 
говорителей, специально разработанных для определенных марок автомобилей. 

На российский рынок фирма РОМЕЕВ вышла в конце 1992 г., сразу определив для 
ссбя приоритегные направления: лазерные системы, автомагнитолы и музыкальные 
центры. Особенно хорошо дела пошли с СО-плейерами. Российские компании, 
сделавигие ставку на РРОМЕЕК, утверждают, что эта продукция уже имест своего 
покулателя. Как правило, технику этой марки покупают сторонники высокого качества 
и техноуюгической новизны. 

Абсолютным лидером ло спросуявляется автомобильная магнитола «РРОМЕЕК 2250» 
(средняя цена $200). Впрочем, это уже не новая модель, как и следующая за ней 
автомагнитола «РГОМЕЕВ 3250» ($253). Более интересная модель «РОМЕЕК 2430» (24 
канала предварительной настройки, автореверс, тонкоррекция и др. — $230"). 

Измузыкальных центровчаще других покупательским спросом пользовались модели 
труппы изделий МИН — «7 40М» ($1525) и «7 50М» ($1715), обладающие всеми 
современными функциональными возможностями: отдельными предусилителями и 
усилителями мощности, тюнером с предварительной настройкой 36 каналов, специаль- 
ными механизмами, снижающими собственный резонанс и вибрацию, СО-плейером, 
системой контроля звукового поля. Модель «7 50 М» обладает, кроме того, системой 
шумопонижения «Роу Зитоци». . 

Натретьем мссте по продаже аппаратуры — лазерные проитрыватели. Наиболее часто 
приобретают СО-плейеры «РТОМЕЕК РО-$502» ($340) и «РРОМЕЕВ РО-$602» ($322). 

С 1994 г. РОМЕЕК начинает предлагать на наш рынок Ио ион технику, 
в первую очередь это касается проекцнонных телевизоров. 
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АВТОМАГНИТОЛ 
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Модель Средняя 
цена в $ 
200 


"РЮМЕЕН 22507 
"ЗОМУ 5507 

-$ОМ\ 5600" 

-ЗОМУ 330” 
-РАМАЗОМЮС СЯ-050” 
"РОМЕЕН 3250” 
5ОМУ 440" 

-ЗОМУ 70407 

“ЗОМУ 44007 
“Р!ОМЕЕЯ 2430” 
“РЮМЕЕЯ 1730” 
"РЮОМЕЕЯ 6500” 
"РЮМЕЕЯ 27307 
-РЮМЕЕА 6550" 
"ЗОМУ 43407 


ДЛЯ ДОМАШНЕГО ТЕЛЕФОНА 





МНОГОФУНК- 
ЦИОНАЛЬНЫЙ 
ТЕЛЕФОН 
«РНОМЕ МАЗТЕВ» 






















«МЕЗСО»: 
НЕ ПРОХОДИТЕ 
МИМО! 


«МЕЗСО» — это наша изюминка. Хотя 
в России аудио- и видеотехника с этой 
торговой маркой пока широко не извест- 
на, в Германии она красуется почти В 
кажлой витрине. Разборчивые немцыпред- 
почитают эту аппаратуру другой из про- 
стых соображений: высокое качество им 
предлагают ло доступным ценам. 
* Припроведении экспертизырядом ста- 
вилисьтелевизоры «РНИЛР$» и«МЕЗСО» 
— качество картинок, как отмечали посе- 
тигели, не отличалось, а цены на «МЕЗ$СО» 
сравнимы с «РОМАТ». Подобные резуль- 
таты экспертизы легко объяснить. Видео- 
технику «МЕ$СО» разрабатывает сканди- 
назская компания ЗСАМЕТ, а производит 
ее на известных японских и корейских 
фирмах. Как известно, скандинавские 
стандарты — самые жесткие в Европе, 
поэтому аппаратура проходит двойное 
тестированис как на заводе-изготовителе, 
таки после транспортировки. Крометого, 
фирма ЗСАМЕГ, дорожит своей репута- 
цией и бесплатно представляет один год 
гарантни и посттарантийное обслужива- 


Известно, 

что телефон с АОНом, помимо телефонной линии, 
необходимо подключать еще и к осветительной сети, 
поскольку его электронная «начинка» 
потребляет значительный ток — 200...300 мА, 

а иногда и более. 

И пока, пожалуй, никому не удалось обойтись 

р без дополнительного источника... кроме 
конструкторов зеленоградской фирмы «Телесистем». 
Их новый аппарат — «РПопе та$ег» — 

полностью работает от телефонной линии, 
потребляя в режиме ожидания ток менее 0,5 мА. 

Не верите? 

Прочитайте предлагаемую статью и, 

если ваш интерес к этому телефону 

станет больше простого любопытства, 

звоните в редакцию по тел. (095) 207-77-28. 
Поможем приобрести либо готовый телефон, 

либо набор комплектующих 


ние. 


Материал предоставлен 





аналитической (микросхемы серии Т36, ЖКИ, печатная плата) 
группой агентства с инструкцией по самостоятельной сборке, 
Мое налаживанию, пользованию. 
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о сравнению с предедущими разра- 

ботками [Л], эта конструкция питаст- 
ся только от телефонной сети. Независи- 
мость телефона от сетевого питания поз- 
воляет использовать его в местах с неус- 
тойчивой энергосистемой, сделать 
удобным и безопасным в эксплуатации. 
Кроме того, исчезает проблема сохране- 
ния содержимого памяти при пропада- 
нии сетевого напряжения. 

Телефон снабжен алфавитно-цифровым 
жидкокристаллическим дисплеем, позво- 
ляющим отображать, кроме цифр, буквы 
русского и английского алфавитов. Это, в 
свою очередь, позволяет упростить работу 
с аппаратом введением различных под- 
сказок и названий режимов. 

Возможность индикации букв позво- 
лила ввести новые режимы — индикацию 









ие 


ИР 
721 


р 
м ТР 


СИСРА 
И 6 
ЕТ = 
212 и 22 и7 
И ПОмк 2. о ЧЕ. 


АЕЕРА  Р= 





фамилии и имени абонента, фиксацию в 
«записной книжке» комментария к номс- 
ру, вывод сообщения при срабатывании 
лрограммируемых таймеров, информа- 
ционную подсказку окружаюнгим при 


‚отсутствии основного абонента. 


В дополнение к этим, в телефоне рез- 
лизованы уже достаточно распространен- 
ные функции предыдущих разработок, о 
которых рассказывалось в [Л]. Готовится 
к выпуску следующая версия этой модели 
телефона с дополнительными возмож- 
ностями: тоновый набор номера, синусо- 
идальный сигнал запроса, электронная 
настройка оптимального угла зрения ин- 
дикатора, электронная регулировка гром- 
кости звонка, плавное нарастание гром- 
кости звонка, тромкая связь (пап -Ясе). 


И ЗНИЕб 
м 40 22И 
ДЖИ — 





Аб ИСЯБВА 
пи А НЕ55) 5 
ув =] = > 





















д. а и 
в 20к Нк я :. 
д 
и ня у 5РИМР ы 
ИТ3614 27 РОи! Уб 






А! 2К 











19 
ИА ИМК бмкхв 


Иа 200и 





Теперь перейдем крассказу о телефоне, 
схема которого приведена на рисунке. 
Поскольку ндеология его работы схожа с 
предыдущими разработками, рассказ кос- 
нется лишь основных моментов. Во-пер- 
вых, в разработке максимально использо- 
ваны специальные микросхемысерии Г36б. 
Это процессор ТЗ6ВМ1, контроллер жид- 
кокристаллического индикатора Т36ВГ1 
(в нелях упрощения начертания схемы 
контроллер с ЖКИ чупрятаны» в узел с 
надписью «Индикатор»), масочное ПЗУ 
ТЗ6РЕ! (хотя в некоторых экземплярах 
монтируем ПЗУ 27256, показаннос на 
схеме), ОЗУ на ТЗ6РУ]1 (взамен 537РУ1Ю, 
537РУ17). Использованы иобычные мик- 
росхемы серин 561 (ИЕ16, ЛЕ5). Пос- 
кольку все микросхемы выполнены по 
КМОП технологии, удалось уложиться в 
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ограниченный ГОСТом ток потребления 
от телефонной линии — не более 0,5 мА. 

Микросхема Т3З6ВМ1 представляет со- 
бой процессор с системой команд ОЕС 
(Озиа Едшриющ Согрогабоп), допол- 
ненный на кристалле следующими пери- 
ферийными устройствами: контроллер 
восьмиразрядной локальной шины с про- 
граммируемыми сигналами выборки ОЗУ 
н ПЗУ, контроллер клавиатуры, парал- 
лельные порты, последовательный порт 
для связи с контроллером ЖКИ, такто- 
вый генератор с возможностью програм- 
мирования тактовой частоты процессора, 
система останова и запуска процессора, 
переключения его в дежурный режим. 

Примененнетакой универсальной мик- 
росхемы позволило воспользоваться кор- 
пусом зарубежного телефонного аппарата 
струппами контактов основной клавиату- 
ры набора номера КВ1, клавиатуры режи- 
мов КВ2 и клавнатуры записной книжки 
КВЗ. 

Микросхема Т36ВГ1 — контроллер 
ЖКИ смультиплексором. Выашем случае 
онутравляетдвенаицатиразрядным алфа- 
витно-цифровым индикатором ИЖВ!-12/ 
5-7. Контроллер обеспечивает прием ин- 
формации и регенерацию изображения. С 
процессором он связан последователь- 
ным каналом. Кроме того, контроллер 
имест один 4-разрядный порт вывода, 
загружаемый процессором. Тактируется 
контроллер «часовым» кварцевым генера- 
тором с частотой 32 768 Гц. 

Восновном состоянии процессор нахо- 
дится в дежурном режиме. При этом син- 
хрогенератор отключен, на выводах пор- 
тови в регистрах процессора сохраняются 
заланныеранее значения, сигналы выбор- 
кн ОЗУ и ПЗУ пассивны. 

Процессор переходит в активный ре- 
жим при появлении отрицательного им- 
пульса на любом из входов КО—К12 (кро- 
ме К2 и К!1). Одновременная подача 
логического 0 на входы КО, К1 полностью 
выключает процессор (вывод УС отклю- 
чается от общего провода), а подача тако- 
то же сигнала на входы К.10, К11 включает 
процессор (вывод ЧС подключается к 
общему проводу). Делнтель частоты 004 
Формирует импульсы с частотой 4 Гц для 
активизации процессора и формирова- 
НИЯ сигнала прерывания. По этим им- 
пульсам процессор переходит в активный 
вежим работы, проверяет состояние пор- 
Трв, По необходимости обновляет содер- 
ЖИМОСс индикатора, производит другие 
действия, после чего снова переходит в 
дежурный режим с минимальным пот- 
реблением токя (0,2 мА, а в активном 
режиме — 3...10 мА). 

Система питания телефона схожа с ав- 
томобильной. Установленная в нем бата- 
рея аккумуляторов напряжением около 5 
В подцитываст электронику в моменты 
большого энергопотребления (активный 
режим работы процессора, включение уси- 
лителя ЗЧ ит.д.) и одновременно стаби- 
лизируст напряжение пнтания иепей тс- 
лефона, формируемое из напряжения 
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телефонной линии. При положенной труб- 
ке батарея подзаряжается током около 
0,3...0,4 мА через цепь У219Е2 (диод 
УО19 и конденсатор Сб образуют выпря- 
митель, необходимый для сглаживания 
импульсов в спаренной линин). При под- 
нятой трубке батарея заряжается током 
болес значительным (в десятки раз боль- 
шим), протекающим через разговорную 
цепь телефона. Для ограничения токв 
зарядки в этом режиме до 15 МА исполь- 
зована цепь УТ1В30. В случае отключения 
батарси напряжение питания ограничи- 
вается до безопасного значения целью 
\р23У017. Для предотвращения разряд- 
кнаккумуляторной батареи во время дли- 
тельного хранения телефона, в нем пре- 
дусмотрен выключатель в цени питания. 

Немного о функциональном назначе- 
нии некоторых цепей. В определении 
сигнала занятости линии ЧЫМЕ учвству- 
ют элементы \УОЗ, У04, В14, В15, С7. 
«Срабатывает» эта цель при напряжении 
на линии менее 20 В. В определении 
сигнала вызова ВЕ. — звонка (напряже- 
ние на линии более 90 В) участвуют эле- 
менты \022, К16—В18, С8, УБ5, УР6. 
Ситнчал набора номера в линию проходит 
через элементы К1, К2, УР, У02, КОТ, 
сигнал подключения разговорной цепи — 
через \120, КЗ, В4, С1, КЗ, сигнал эму- 
ляции (автоподнятия трубки, автодозва- 
нивания, определения номера абонента, 
посылки запроса в линию) — через УР21, 
В5—В8, С2, СЗ, К4. Бинарный сигнал 
ЗТ@ для определения номера звонящего 
абонента формируется усилителем на ло- 
гических элементах микросхемы 005, 
включенных в активном режиме. Сигнал 
$ТС1 используется для определения на- 
личия гудков на линии. 

Логические элементы в активном ре- 
жиме потребляют значительный ток, по- 
этому введены сигналы РО\У/ и РОМУ для 
выключения этого режима. Уснлительдля 
встроенной динамической головки рез- 
лизован на элементах ОП5.4, УТЗ, УТ4. В 
зависимости от состояния управляющих 
сигналов ПМОЕЕ, ЗООМО на головку 
может поступать сигнал с телефонной 
линии или сигнал, генерируемый процес- 
сором. 

Назначение разъемов таково: Х1 — под- 
ключение к телефонной линии, Х2 — 
подключение датчика (контактов) поло- 
жения телефонной трубки, ХЗ — подклю- 
чение динамической головки, Х4 — регу- 
лятора яркости индикатора, Х5 — 
выключателя питания, Хб — аккумуля- 
торной батарси, Х7 — разговорной цепи 
(из-за обилия микрофонов и телефонов 
конкретная схема нс приводится). 


Е.БЕЛЕВЦОВ, 
И.КОРШУН 
г. Зеленоград Г 
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Гезета «Редиобиржа», уже хорошо извест- 
ная вам, включена в каталог «Роспечати». Ее 
индекс — 32251. Если вы хотите получеть 
газету во втором полугодии 1994 г., на нее 
можно подписаться в любом почтовом отделе- 
нии так же, как и на журнал «Радио». 

® 

По опыту прошлых лет мы знаем, что не все 
желающие успевают оформить подлиску на 
почта в установленные «„Роспечатью» сроки. 
Поэтому, каки раныше, на журнал «Радио» и эго 
приложения «КВ журнал» и газету «Радиобир- 
жа» москвичи и жители близлежащих рейонов 
смогут подписаться с любого номера непос- 
редоственно в редекции. 

На «Радио», «КВ журнал» м газету «Радио- 
биржа», а таюже на издания органов научно- 
технической информацим подписка будет про- 
водиться и в Центрах научно-технической 
информации даже после официального окон- 
чания подлисной кампании. Сообщаем теяе- 
фоны этих центров: 
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г. Астрахань, т. (851-00) 22-27-50: 
г. Уфа, т. (347-2) 22-97-90; 

г. Белгород, т. (072-22) 2-23-73; 

г. Бранск, т. (083-22) 6-09-18: 

г. Улан-Уда, т. (301-22) 2-22-25; 

г. Владимир, т. (092-22) 3-58-60; 

г. Волгоград, т. (844-2) 34-64-03; 

г. Вологда, т. (817-22) 2-17-46; 

г. Воронах, т. (073-2) 50-34-19; 

г. Н.-Новгород, т. (831-2) 54-46-18; 
г. Махачкала, т. (872-22) 2-50-05; 
г. Иваново, т. (093-2) 34-02-15; 

г. Иркутск, т. (395-2) 27-44-95; 

г. Нальчик, т. (866-00) 5-41-32; 

г. Калининград. т. (011-22) 43-63-01; 
г. Тверь, т. (082-22) 6-93-52; 

г. Элиста, т. (847-22) 5-35-91; 

г. Калуга, т. (084-22) 7-48-46; 
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г. Владивосток, т. (423-22) 2-19-91; 
„Южно-Сахалинск, т. (424-00) 3-54-42; 
. Владикавказ, т. (867-22) 5-24-85; 
. Ставрополь, т. (856-22) 2-40-18; 
.Казень, т. (843-2) 36-08-91; 
. Ижевск, т. (341-2) 23-20-80; 
. Чебоксары, т. (835-0) 22-13-72; 
. Якутск, т. (411-22) 2-49-97. 


Оформить подлиску илм купить в розницу 
издания журнала „Радио можно у предстеви- 
телей редакции. Вот их адреса и телефоны: 

480002, г. Алма-Ата, ул. Гоголя, д. 15, кв. 32, 
Александров Н. Д., т. (0327) 30-13-89; 

656043, г. л, а/я 3900, Козловский С. 
А., т. (3852) 23-25-08, 24-55-21; 

308027. г. Белгород, а/я 911, Сиденко В.С.; 

394042. г. Воронеж, Ленинский пр-кт, д. 
155/41, кв. 73, Рыков А.И.; 
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252001, г. Киев, в/я 303/45, Фехтел К. Г., т. 
(044) 475-19-23; Кущенков. И., ул. Земес, д. 7, 
кв. 54. г. Риге, (У — 1082; 

141400, Московская обл. г. Химки, ул. Спер- 
таковсквя, д. 9, кв. 6, ИЧП «Либре», т. 572-80- 
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‚ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ 





ри налаживании или’ ремонте ра- 

диотехнических устройств, питаю- 
щихся непосредственно от электроосве- 
тительной сети, из-за ошибок в монтаже 
или случайного касания входных сете- 
вых проводов может возникать короткое 
замыкание. Для защиты от этого явле- 
ния целесообразно питать устройство 
через предохранитель с высоким быс- 
тродействием. 

Желательно, чтобы такой предохра- 
нитель был надежным в работе н допус- 
кал большое число циклюв срабатыва- 
ния. Наиболсе полно этим требованиям 
отвечают электронные предохранители. 

Предлагаемый вариант предохрани- 
теля (см. схему) рассчитан на ток пот- 
ребления до Ю А. В случае превышения 
этого значения тока устройство автома- 
тически срабатывает и нагрузка, под- 
ключенная к разъему Х1, обесточивает- 
ся. Посравнению с ближайшим аналогом, 
описанным. В.Яковлевым в статье «Ав- 
томатический выключатель» (см. «Ра- 
Дно», 1987, № 10, с. 33), он потребляет 
несколька большую мощность и значн- 
тельно сложнее. Но зато обладает более 
высоким быстродействием, в результате 
чего уменьшается ток короткого замы- 
кания; в нем нетэлектромагнитных реле, 
что повышает надежность его работы, 
введена визуальная индикация срабаты- 
вания предохранителя. 

При подключении предохранителя к 
сети на его узел управления подается 
питающее напряжение —12 В. В это 
время транзистор УГ! и тринистор У52 
закрыты, а ток течет через резисторы В6, 
В5 и светоизлучатель оптрона 01. От- 
крывастся фотодинистор оптрона, и че- 
рез него и резистор ВЗ напряжение, 
выпрямленное мостом УР1—УО4, по- 
дается на управляющий электрод три- 
нистора \$1. Открываясь, тринистор за- 
мыкает днагональ моста и тем самым 
открывает путь сетевому напряжению к 
нагрузке. 

В случае превышения тока нагрузки 
или короткого замыкания в ес целях 
падение напряжения на резисторе В10 
открывает транзистор УТ1. При этом 
открывается тринистор \У52 и своим 
малым сопротивлением шунтирует цепь 
питания светоизлучателя оптрона. В ре- 
зультате фотодинистор оптрона закры- 


вается сам и закрывает тринистор \52 — 
нагрузка обесточивается. Одновременно 
загорается светодиод НИ, сигнвлизируя 
о перегрузке. 
Предохранительвключаюткнолкой $81. 
В момент замыкания ее контактов три- 
нистор \52 закрывается, но предохрани- 
тель еще не включается, так как непь 
питания светоизлучателя оптрона остает- 
ся зашунтированной, и лишь при после- 


ИМ - и 


дующем размыкании контактов этой кноп- 
ки сетевое напряжение подается на на- 
грузку-Такой порядок работы устройства 
исключает возможность выхода предохра- 
нителя из строя при попытке включить его 
при коротком замыкании на выходе. 

Для отключения нагрузки вручную слу- 
жит кнопка 582. .- 

часть деталей устройства смон- 

тирована на печатной плате размерами 
72х52 мм из одностороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Кнопки ЭВ! и 
$В2 (П2К без фиксации), светодиод НИ 
и розетка Х1 размещены на лицевой стен- 
хе корпуса. Тринистор \$1 и диоды УО1 
и УО4 установлены на плоскихалюмини- 
евых теплоотводах размерами 50х80 и 
толщиной 5 мм. 





Резистор В10 — отрезок провода ПЭВ 
10,6 (или ПЭ) длиной около двух мет- 
ров, намотанного на корпусе мощного. 


резистора. 
Конденсатор С1 — К73-17 (или дру- 
гого типа) на номинальное яжение 
нениже 400 В; С? иС3 —К50-6).Дноды 
\01—\У04, кроме на схеме, 
могут быть серий Д232, Д233, Д247, 
КД203, КД206, и др. на 0 не менее 
400 В. Диоды КД209Б (УЗ, УБ6б, УР) 
можно заменить на любые другие, на- 
пример, серии КД102, на Г, 100 мА и 
уе 400 В, а стабилитрон Д814Д 
7) —на Д814Г, Д813, Д811, КС21Зи 
другие с напряжением стабилизации 
10...12 В. Тринистор КУ101 (У52) может 
быть с любым буквенным индексом, & 
КУ202 (51) —синдексами К—Н.Тран- 
зистор УТ1 — любой кремнневый ывло- 
мощный структуры п-р-п (серий КТЗ61, 
КТ209, КТ201, КТ502, КТ501, КТ3107 н 
др). 
Порогсрабатывания устройства изме- 
няютподбором тринистора У$1 н резис- 
тора В10 таким образом, чтобы ток 


Нагрузка 


< „„„- Сопротивление этого резис- 
тора мы муле: 
В10 (Ом) = ——— 
(Ом) ТА. 
Правильно собранный из исправных 
деталей электронный предохранитель в 


‚ Налаживанни ие нуждается. 


В заключение заметнм: при включе- 
нин лами накаливания, электродвитате- 
лей и некоторыхдругих электробытовых 
устройств возникают броски тока, мно- 
гократно превышающие номинальный 
рабочий, что иногда приводит к сраба- 
тыванию предохранителя. Это явление 
не служит признаком неисправности 
описанного здесь устройства. 

А. ФЛАВИЦКИЙ 
г. Ташкент 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ- 
КОНСТРУКТОРУ 





ВЫБОР 
ОПТИ- 
МАЛЬНОГО 
ХОЛОСТОГО - 
ТОКА 

ТРАНС- 
ФОРМАТОРА 


„Радиолюбителю часто приходится рассчи- 
тывать трансформаторы малой мощности по 
имеющемуся в наличии магиитопроводу из 
пластин с нензвестными характеристиками. 
Прнэтом естественно желание получитьтран- 
сформатор с высокой степенью использова- 
иня материалов, не допустив, однако, его 
перегревания из-за увеличения потерь в мели 
н сталн под нагрузкой м при максимальном 
напряжении питающей сети, 

Вопросуоценки качестваимеющегося маг- 
нитопровода уже была посвящена статья в 
журнале «Радио» [1], в которой для определе- 
ния оптимальных значений числа М витков 
на вольт и максимальной индукции в магни- 
топроводе В„ предложено постронть вольт- 
амперную характеристику (ВАХ) трансфор- 
матора на холостом ходе с нспользованием 
для этого пробной обмоткн. По этой методи- 
ке задаются требуемымн значениями холос- 
того тока первичной обмотки 1, трансформв- 
тора, например, в пределах Г, = (0,05...0,1) 1,,, 
где 1‚, — номинальный ток первичной обмот- 
кн 


Но как быть, если надо задаться другими 
значениями тока холостого хода и при этом 
неизвестен номинальный ток первичной об- 
мотки? 

Ток 1, (ток первичной обмотки ненагру- 
женного трансформатора) с достаточной для 
практики степенью точности можно принять 
равным току намагничивания |, : 

ыы. 

‚ В сетевых маломощных трансформаторах 
намагничивающий ток нередко достигает 
80...90% первичного рабочего тока (см. с.11 в 
[2]. Допустимое значенне намагничнвающе- 
го тока обычно обеспечивают надлежащим 
выбором индукции в магнитопроводе. В та- 
кихтренсфоматорах нндукцию холостого хода 
выбирают так, чтобы при максямальном рас- 
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четном напряжении питающей сети 0, Па- 
магничивающий ток | „„„ Не превышал номи- 
нального тока перыичной обмотки 1, (по допус- 
тимому нагреванию): 
== < 1 Или 1, < 1. 

Выпускаемые промышленностью унифипи- 
рованные трансформаторы питания бытовой 
РЭА предназначены для работы от сети одно- 
фазного тока промышленной частоты при от- 
клонении напряжения от номннального значс- 
ния в пределах +5% и рассчитаны на работу с 
максимальной индукцией в магнитопроводе в 
зависямости от марки сталн [3] тах, чтобы 
рабочая точка на кривой намагыичивания при 
номинальном напряжении интающей сети О» 
находилась в области насыщения ВАХ тран- 
сформатора из холостом ходу. 2 

С увелячением сетевого напряжения на пер- 
вичной обмотке заволского трансформатора на 
5% по отношению к номинальному намагничи- 
вающий ток холостого хода увеличивается при- 
мерно в 1,5...3 раза в зависимости от геометри- 
ческих размеров магнитопровола (см. рис. 2.15 
нас. 104 в [4], то есть п = Г./Т, = 1,5...3, где 
1, — ток холостого хода при номинальном 
напряжении сети Ц; Г’, — ток холостого ходя 
пра напряжении сети, равном 1,05 Ч. 

С упеличением напряжения на первичной 
обмотке трансфоматоре заводского изготойле- 
ния более чем на 5% по отношению к воми- 
нальному резко увеличивается ток холостого 
хода, что приводит к более глубокому насыще- 
нию магнитопроводв и, как следствие, к резко- 
му возрастанию высших гармоник и потерь в 
магнитопроводе трансформатора. Он, во-пер- 
вых, становится источником помех с широким 
частотным спектром [5] и, во-вторых, возмож- 
но его перегревание выше допустимого пре- 


дела. 


Таблица 1 































У потребителей, подключенных к электри- 
ческим сетям с централизованным регулирова- 
нием, сетевое напряжение довольно часто отли- 
частся оттребуемого. Поэтому пра изготовлении 
тренсформатора, предназначенного для работы 
там, гле отсутствует местное регулирование 
напряжения, проблема выбора тока холостого 
хода весьма актуальна. 

Транофоматор с правильно выбранным то- 
ком холостого хода при максимальном расчет- 
ном напряженин пнтающей сети и номиналь- 
ной нагрузке должен работать с высокой 
степенью использования материалов и при этом 
не перегреваться и не допускать превышения 
коэффициента несынусонлальности кривой на- 
пряжения на выводах первичной обмотки выше 
звячений, допустимых стандартом. 

Поясним сказанное на примере. Есть броне- 


трансфоматора зарегистрировано повторяюще- 
еся максимальное значение, например, 0) „и“ 
= 252 В, что на 14,5% выше номинального. 
Требуется определить оптимальный холос- 
тойток в сетевой обмотке изготовляемого тран- 


сформатора. 

й д=56нм 
| в- 16 мм 

$,=10 мм 

[=38 мм 
д=28 мм 
| 
В=24 мм 


Зее: | 






--—== 





1. По табл.1 определяют тип пластин магни- 
топровода трансформатора. 

2. По табл.2 определяют кратность ц,, увели- 
чения холостого тока сетевой обмотки при уве- 
личенни на 5% напряжения сети по отношению 
к номинальному (см. с. 104 в [4]). 

3. Синмают вольт-амперную характеристику 
трансформатора нахолостом ходес использова- 
нием пробной обмотки с произвольным числом 
витков \, (обычно 200—250), для чего Ею 
стенд по ‘схеме на рис.2. 

В стенде необходимо применять вольтметр с 
большим входным сопротивленнем (ламповый 
или транзисторный), а магнитопровод с проб- 
ной обмоткой собиратьтак жетщательно, какы 
при окончательной сборке. ° 

Повышая подроднмое к пробной‘ обмотке 
напряжение каждый раз на 5% по отношению к 
предыдущему значению, например, © 0, = 168, 
измеряют подводимое напряжение ниток холос- 
того хода 1, и вычнеляют после каждого изме- 
рения отношение п, последнего значения хо- 
лостого тока к предыдущему. 

Результаты измерений и вычислсинй заносят 
в табл. 3. Работу прекращают, как только крат- 
ность п, увеличения тока 1, при очередном 
увеличении на 5% подводимого к пробной об- 
мотке напряжения 0, по отношению к пре- 
дыдущему значению станет больше значения, 
указанного в табл.2 для найденного типа плас- 
тин магнитопровода. 

Для рассматриваемого примера подводимое 
последний раз к пробной обмотке напряжение 
Ц, = 31,75 В создаст ток 1, = 1173,6 мА, который 
В п, = 3,45 раза превышает предыдущее значе- 
ние тока 340,19 мА, полученное при напряже- 
нии 30,24 В. Примем с вебольшим (до 5% от 
питающего напряжения) запасом, что напряже- 
ние Ч, „ = 30,24 В, подведенное к пробной 
обмотке, < соответствует максимальному сетево- 
му напряжению Ч» = 252 В, при котором 
пернодически будет р работать рессчитываемая 
первичная обмотка трансформатора. При этом 
в ненагруженном трансформаторе будет возни- 
кагь холостой ток < 

Для нашего и /.- 

‹ 4 
М 


№ ии 


4. Для того, чтобы узнать, какой холостой ток 
выбрать для номинального сетевого напряже- 
ния Ц, = 220 В, свачала определим соответ- 
ствующее номинальное напряжение 0», под- 
водимос к пробной обмотке; по формуле: 

О... =9. = 9... 

Для рассматриваемого примера 


Теперь остается подать на пробную обмотку 
напряжение /„, = 26,4 В н измерить соответ- 
ствующее сму звачение тока [,. 

Пусть для нашего примера 1 == 49 мА. Путем 
несложного пересчета найдем нскомое расчет- 
ное значение холостого тока первичной обмот- 
ки трансформатора: 1, = 1, О„/ Ц, 

Для примера 

49. 26,4 


1, =—550 = 5,88 мА. 


$. Число витков на вольт м определяют 
отношением: М = */О,. 
В.ЗАРВА 


г Рязань 
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О | 
ПЕРЕСТРОЙКЕ 
ЧАСТОТЫ 

ТС- 
ГЕНЕРАТОРА 


Прирешении некоторых технических задач в 
редиоэлектронике возникают трудности, сая- 
занные с перестройкой частоты генераторов. В 
портативной аппаратуре часто бывают нежела- 
тельны конденсаторы переменной емкости из- 
за их больших габаритов и массы, а также из-за 
повышенной чувствительностя к вибрации. 
Применение варикапов ведет к заметному ус- 
ложнению конструкции, особенно низковольт- 
ной (необхолямость в нсточнико повышенного 
стабильного напряжения). Перестройка пере- 
мещением подстроечника катушки, рассчитан- 
ная на частое пользование, механически слиш- 
ком сложна н громоздка. 

В генераторах, работающих на сравнительно 
низкой частоте (1...10 кГц), перечисленные спо- 
собы еще менее пригодны. 

Выесте с этим есть способ перестройки час- 
тоты 1/С-генератора, свободный от указанных 
недостатков. Он не нов, однако радиолюбители 
используют его очень редхо. 

Рассмотрим последовательную цепь, состоя- 
щую из конденсаторе С и резистора К. ( рис.!1). 
В соответствии стсорстическими основами элек- 
тротехныкн ес можно представить в виде эквн- 
валентной параллельной цепи В,С,. Параметры 
этих элементов связаны уравнепиями: 


1 В 
КЕ: ЗЫ (1) 
хех Г р (2) 


фе 


Рис. 1 


Решение уравнения (2) относительно С, дает 
С 


Соса +1' — 
из чего видно, что при В. ** О емкость С, = Си 
максимельна. Введем обозначение С, „ / 
С, = (4), глеС, „определяют из уравнения 
От при К = 0. Решая совместно уравнения (Зи 
(4) относительно В, п 

м В=@-ь. (5) 
оС 

Это показываст, что используя переменный 
резистор в ВС-цепи, подключаемой к Т.С-кон- 
туру генератора (рис.2), можно перестраивать 
частоту генерации. Контур образуют катушка 
Г, в конденсатор С„, а дополнительная цепь 
составлена из резистора В] я конленсатора СТ. 
Махкснмальное сопротивление резнстора нахо- 
дят по формуле (5). В ней п — коэффициент 

перскрытия по частоте. 


- 


А 
Ак Ск С 


Рис. 2 


Генератор должен работать врежные, обес- 
почивакнпем компенсацию потерь (1), вно- 
сныых в контур ВС-цепью. Для этого необхо- 
димо выполнение условия С_> С1. Проверка 
показала, что максимальное звачение емхос- 
ти С1 = 0,5С, (6). 

При таком значенни емкости С] и сопро- 
тивления В], рассчитанного по форыуле (5), 
теоретически возможна перестройка частоты 
в пределах АЁ= 20 1, — средняя частота 
генератора), чего вбольшинствеслучаев впол- 
не достаточно. Этому соответствует значение 
коэффициента перекрытия эквивалентной 
емкости (4) п = 15,2. 

Вое сказанное выше было проверено эк- 
спериментально в частотных пределах 
1...200 кГц ш показало полное соответствие 
практическим результатам. Обнаружена тах- 
же некоторая неранномерность амплитудно- 
частотной характеристики, легко объясни- 
мая, если учесть уравнение (1). Во многих 
случаях неравномерность АЧХ не имеет ре- 
шающего значения, 

Вместе с этим необходимо добавить, что 
описанный способ перестройкн частоты кон- 
тура нельзя применять в усилителях ВЧ ив 
некоторых других узлах, где недопустимо 
снижение добротности контура ВС-целью. 
Следует также нметь в виду н существенную 
нелинейность перестройки контура. 

Расчет контура несложно выполнить по 
формулам (4)—(6), задавая или выбирая зна- 
чения пи С1. Рассмотрим практический при- 
мер: заданы средняя частота генератора @, = 
50 кГц ин емкость С, = 6000 пФ; нужно 
определить номиналы ВС-цепн — ВТ иС1, — 
обеспечивающие максимавьную полосу пе- 
рестройки частоты [= + 0,11, 

1. Найдем максимальную эквивалентную 
емкость КС-пепи: 


С, „= С./2 = 3000 пФ. 
2. Миннмальная экинвалентная омкость 
С, „ь = С, „Ид = 198 пФ. 
3. Определим сопротивление резистора В]: 


вт т 


в - 628.50.10; 3000-10-21” 3972 Ом. 


4. Проверим значение минимальной экен-* 
валентной смкости ВС-цели: 


с ое в 
= (о©СК) +1 
к 3000-10 
(6,28:50-3000-10-8-4000)? + 1 


$. Минимальная и максимальная емкость 
контура с ВС-цепью: . 


= 198 Ом. 


С, вы = С, + С, „= 000 пФ; 
С. = = С, + С, и = 6198 пФ. 
кю В.Е 
2 25339 


= о = 0055)7 0158 — 1351 мкГн. 


Если необходимо ввести «растяжку» пере- 
стройки, то потребуется рассчитать парамет- 
ры элементов колебательной снстемы прн 
известной расстройке. По формуле Томсона 
определяют границы изменения емкости кон- 
турного конденсатора, а затем вычисляют 
емкость и сопротивление элементов ВС-цепи. 


Г.БАГДАСАРЯН 
г. Вреван 
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ЗА РУБЕЖОМ 








СВЕТОВОЙ 
МАЯК 


Вариант электронного устройства, опи- 
сание которого приведено ниже, может 
быть использован в качестве светового 
маяка кругового излучения, аналогичного 
тому, что установлены на автомобилях 
специального назначения: милиции, ско- 
рой помощи, пожарных ит. п. В конструк- 
циях маяков названных служб обычно 
применяют мощные лампы накаливания, 
вокруг которых вращаются параболичес- 
кие отражатели, что и создает эффект 
излучающегося по кругу луча света. Цвет 
Луча зависит от цвета прозрачного колпа- 
ка маяка. 



































А 0568 И 
+12 В-—= К 08. 6 И 





Подобный эффект в описываемом ма- 
яке достигнут без движущихся деталей и 
электродвигателя. В нем несколько ламп 
установлены по окружности и поочередно 
вспыхивают. 

Принципиальная схема светового мая- 
ка показана на рис. 1. Транзистор УТ1 
стабилизирует напряжение питания (58) 
цифровых микросхем, лампы накалива- 
ния питаются полным напряжением ис- 
точника (12 В). Транзисторы УТ2 и УТЗ 
образуют аналог однопереходного тран- 
зистора. На нем выполнен генератор, 
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формирующий остроконечные импульсы, 
частоту колебаний которых можно регу- 
лировать подстроечным резистором В26. 
В каскаде натранзисторе УТ4 эти импуль- 
сы усиливаются, инвертируются и посту- 
пают на вход счетчика, выполненного на 
микросхеме 001. С выхода счетчика дво- 
ично-десятичный код поступает на де- 
шифратор (микросхема 002) и преобра- 
зуется в код «1 из 10». В процессе счета 
на его выходах поочередно устамавлива- 
ется уровень логического нуля, который 
включает выходные каскады на транзис- 
торах УТ5 — \Т16. Каждая лампа включа- 
ется примерно на 0,15. с, затем следует 
сравнительно длинная пауза, поэтому 
средние значения токов через выходные 
транзисторы невелики и в конструкции не 
требуется теплоотводов. В качестве \УТ5 
— \Т16 в зависимости от того, какие 


- лампы используются, могут быть приме- 


нены различные транзисторы. Для тран- 
зисторов, указанных на схеме, при напря- 
жении питания 12 В лампы могут быть 
выбраны мощностью до 21 Вт. 

Счетчик на микросхеме 001 включен 
так,что считает до шести, но при необхо- 
димости коэффициент пересчета можно 
увеличить до десяти. Тогда в конструкции 
маяка можно будет установить до десяти 
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ламп с соответствующими электронными 
ключами. 

Вся электронная часть маяка, заисклю- 
чением выходных транзисторов, разме- 
щена на плате круглой формы. Над этой 
платой на стойках высотой примерно 30 
мм укреплена другая плата того же раз- 
мера из текстолита или гетинакса, на 
которой звездой размещены выходные 
транзисторы. Их эмиттерысоединены вмес- 
те и подключены к общей шине питания. От 
базы каждого транзистора идет провод на 
плату с резисторами А20 — В25. 

Над гетинаксовой платой с транзисто- 
рами укреплена еще одна пластина диа- 
метром около 125 мм из подходящего 
материала. В ней просверлено семь от- 
верстий диаметром 3... 4 мм, через кото- 
рые проходят провода к каждой лампе и 
провод +12 В. На этой пластине укрепле- 
ны лампы накаливания с рефлекторами. 
Автор использовал пластмассовые пара- 
болические рефлекторы с алюминиевым 
отражающим покрытием. Рефлекторы 
располагают по круги приклеивают друг 
к другу и к пластине. 

Прозрачный плафон светового маяка 
изготовлен из органического стекла тол- 
щиной 2 мм. Полосу из этого материала 
следует нагреть до размягчения в духов- 










77$ КЕЭИТ М-Н 128; 1254 


ИИ №9605 










ИПБ 1605 — 
22_00 Р-Я 
НИЕ 
ще 
— И 22605 
= ® 


И[6 











кена ровной подложке, азатем согнутьна 
цилиндрической поверхности подходя- 
щего диаметра. После схлаждения ци- 
линдра останется приклеить верх из того 
же материала, заклеить шов и окрасить 
плафон прозрачным лаком желаемого 
цвета. 

На схеме рис. 2 показан более простой 
вариант светового маяка, не требующий 
стабилизации напряжения +5 В для пита- 
ния микросхем. Все устройство питается 
от одного источника +12 В. 

Принцип действия прибора аналоги- 
чен описанному выше. В генераторе им- 
пульсов применен однопереходный тран- 
зисторвместоегоаналогаиз двух обычных 
транзисторов. Две микросхемы счетчика 
и длешифратора заменены одной КМОП 
микросхемой, совмещающей эти функ- 


НИ 





ции. Упрощено и схемотехническове ре- 

шение выходных каскадов, управляющих 
лампами накаливания. 

По материалам журналов 

«Атастке Ваоь 


Примечание редакции. В предлагае- 
мых вариантах световых маяков можно 


использовать отечественные микросхв- 
мы: вместо 7490 — К155ИЕ?2, К155ИЕД и 
К155ИЕ; 7442 — К555ИДБ, К555ИиДЗ, 
К555ИДТ и К555ИД1О, 4017 — К56ЛИЕВ. 

Возможная замена транзисторов: КС508 
и КС148 — @315Б; КЕ507 и КЕ508 — 
КТ5ОЗА, КТ50ЗВ; КР517 —КТ5ОРА, КТ502В; 
Ко605 и КОЗ055 — транзисторы групп 


КТ817 или КТ819 в зависимости от 
мощности ламп маяка; однопереходный 
транзистор 2№2646 можно заменить на 
КТ117. ы 

В конструкции по схеме рис. 1 резисто- 
ры В14—А25 следует взять мощностью ме 
менее 0,25 Вт, остальные — 0,125 Вт. 





ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРОВ 
АСИММЕТРИЧНЫМ ТОКОМ 


Значительно лучших эксплуатационных 
характеристик аккумуляторов можно до- 
биться, если ихзарядку производить асим- 
метричным током. Схема устройства за- 
рядки, реализующая такой принцип, 
показана на рисунке. 

При положительном полупериоде вход- 
ного переменного напряжения ток проте- 
кает через элементы МО1, В1 и стабили- 
зируется диодом  \02. Часть 
стабилизированного напряжения через 
переменный резистор ВЗ подается на 
базу транзистора \Т2. Транзисторы УТ2 
и\М 4 нижнего плечаустройства работают 
как генератор тока, величина которого 
зависитот сопротивления резистора Н4 и 
напряжения на базе УТ2. Зарядный ток в 
цепи аккумулятора протекает по элемен- 
там \ОЗ, 5А1.1, РА1, 5А1.2, аккумулятор, 
коллекторный переход транзистора \УТА, 
А4. 

При отрицательном полупериоде пере- 
менного напряжения на диоде МО1 рабо- 
та устройства аналогична, но работает 
верхнее плечо — У01 стабилизирует от- 
рицательное напряжение, которое регу- 


г = 


лирует протекающий по аккумулятору ток 
в обратном напряжении (ток разрядки). 

Показанный на схеме миллиамперметр 
РА1 используется при первоначальной 
настройке, в дальнейшем его можно от- 
ключить, переведя переключатель в дру- 
гое положение. 

Такое зарядное устройство обладает 
следующими преимуществами: 1. Заряд- 
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ный и разрядный токи мажно регулиро- 
вать независимо друг от друга, Следова- 
тельно, в данном устройстве возможно 
применять аккумуляторы с различной ве- 
личиной энергоемкости. 2. При кахих- 
либо пропаданиях переменного налпря- 
жения каждое из плеч закрывается и 
через аккумулятор ток не протекает, что 
зацищает аккумулятор от самопроизволь- 
ной разрядки. 


И. Рабовянски, Д. Македонски «Зарядно 
устройство с асиметричен тох». — 
Радно, телевизия, слектроника, 12/92 


Примечание родакции. При конструнрова- 
нии данного устройства следует иметь в винду, 
что значения зарядного тока м продолжитель- 
ность зарялки должны соблюдаться в соответ- 
ствин с техническими условиями используе- 
мых аккумуляторов. Если эти условия по 
каким-либо причинам неизвестны, торекомен- 
дуем зарялный ток не превышать 0,1 от значе- 
ния энергоемкости при длительности зарядки 
16 часов. Разрялный ток но должен быть более 
0,1Зарялного тока. 

В данном устройство из отечественных эле- 
ментов можно применнть в качестве УО1 и УГ2 
— КС133ЗА, УТ1 и УГ>2 — КТЗ15Б ыли КТ50ЗБ, 
переключатель ЗА1 — любой на два положения 
и два направления. Остальные элементы выби- 
раются в зависимости от зарядного тока. Если 
он не превышает 100 мА, то в качестве транзис- 
торов УТЗ и УТ4 следует применить КТ815 или 
КТ807 с любыми буквенными нидексамы (рас- 
положить на теплоотводе с площадью тепло- 
рассеявающей поверхности 5...15 сы*), а в ка- 
честве диодов УЗ и УГ4 — Д226, КД105 тоже 
с любыми буквенными индексами. 





НУЛЬ- 
ИНДИКАТОР 


Часто в технике измерения электрических 
параметров бывает необходим индикатор ну- 
левого напряжения (например, при баланси- 
ровке мостовых измерительных устройств, в 





компараторах следящих устройств и в ряде 
практических применений). 

а рисунке показан вариант нуль-индика- 
тора, выполненного на широкораспростра- 
ненном операционном усилителе с симмет- 
ричным питанием по постоянному току и без 
подключения микросхемы к общей шине пи- 
тания. По своему принципу действия устрой- 
ство представляет симметричный генератор 
прямоугольных импульсов формы «меандр» с 
частотой около 1 Гц. Положительная обратная 
связьвданном генераторе реализованачерез 
резистор Аб и делитель на резисторах В 4, В5. 

Исследуемое напряжение подают к входу 
устройства. При нулевом напряжении входа 
генератор имеет симметричные импульсы и 
два светодиодных индикатора (\О01 и \02) 


`мигают с равными промежутками и одинако- 
енсивностью 


вой Инт свечения. Если на входе 
присутствует какое-либо напряжение (любой 
полярности), то симметрия генерируемых ко- 
лебаний нарушается и это отражается на яр- 
кости свечения одного из светодиодов и ин- 
тервале их вспыхивания. Величина входного 
напряжения, при которой такие изменения 
визуально определяются, составляет 45 мВ, и 
эту величину напряжения можно считать за 
нуль. Указанную величину чувствительности 
изменяют подбором резистора В1. 
Элементы С4 и В8 — частотная коррекция 
операционного усилителя. Конденсатор С5 


оказывает влияние на плавность процесса 
переключения светодиодов. Яркость свече- 
ния светодиодов зависит от величины резис- 
тора В7. 

Питание индикатора выполняют от стаби- 
лизированного двуполярного источника тока. 
Для более точной работы устройства необхо- 
димо проследить, чтобы значения питающих 
напряжений были одинаковыми, адля защиты 
микросхемы от помех развязывающие кон- 
денсаторы С? и СЗ керамического типа следу- 
ет установить непосредственно у ее выводов. 

Регулировку нуль индикатора производят с 
помощью перем ора с сопро- 
тивлением 100 кОм, ие выводы которо- 
го подключают к выводам 1 и 8 микросхемы 
{выводы балансировки), а средний — к плюсу 
питания. Входные клеммы соединяют нако- 
ротко. Изменением положения движка пере- 
менного резистора добиваются равномерно- 
го свечения обоих светодиодов. 


По материалам журнала 

«Млад конструкторе, 1/93 

Примочанио редакции. Указанный на схеме 

типономннал микросхемы по своим харахте- 

ристикам м нумерации выводов полностью со- 

впадает с микросхемой К153УД$ в металлос- 

теклянном корпусе. В качестве соетодиодов 
можно применить АЛЗО7А. 
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Представьте, что вы включа- 
ете компыотер, а на экране мо- 
нитора появляется изображе- 
ниечеловека с приятным лицом. 
Поздоровавшисьи «увидев», что 
вы чем-то озабочены, он инте- 
ресуется, чем бы мог помочь, а 
узнав о причине, бодро заявля- 
ет, чторасстраиваться не стоит, 
надо только сделать то-то и то- 
то... 
Еще недавно это показалось 
бы фантастикой. Однако в кон- 
це прошлого года в печати поя- 
вились сообщения, что в Лабо- 
ратории вычислительной 
техники японской фирмы 
«Сони» разработана экспери- 
ментальная вычислительная 
система, позволяющая вести 
речевой диалог с изображени- 
ем воспроизводимого на экра- 
не видеоиндикатора лица, не 
только достаточно быстро отве- 
чающего на заданные вопросы, 
нои... реагирующего на них со- 
ответствующей мимикой. 

Пока эта система умеет вы- 
слушивать вопросы и давать 
ответы (на японском языке) по 
некоторым изделиям вычисли- 
тельной техники, выпускаемым 
фирмой. В недалеком будущем 
ез предполагается использовать 
в качестве инструктора, напри- 
мер, по обучению навыкам поль- 
зования бытовыми видеомаг- 
нитофонами. В перспективе, 
считают специалисты, такие 
системы могут стать собесед- 
никами, способными давать со- 
веты, развлекать, оказыватьмо- 


ральную поддержку и т.д. 




















































«Саймон» — так назвала свой 
новый карманный компьютер 
фирма ВМ. Он сочетает в себе 
радиотелефон, записную книж- 
ку и еженедельник. Информа- 
цию в него вводят электросве- 
товым карандашом. Правда, 
распознавать почерк, как его 
собрат — карманный копьютер 
«Ныотон» фирмы «Эппл», он не 
может. Зато «Саймон» значи- 
тельно проще в обращении. 
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Новая камера фирмы «Истман 
Кодак» способна вести съемку с 
кадровой частотой 250 Гц и 8064 
проиэводитьзаписанноес замед- 
ленной скоростью. Предназначе- 
на она для высокоскоростной 
съемки технологических процес- 
сов. Объем памяти запоминаю- 
щего устройства новой камеры 
позволяет записать до 4800 пол- 
ныхкадров изображения. 256 гра- 
даций яркости обеспечивают до- 
вольно высокую степень 
детализации изображения. Для 
включения и выключения камеры 
можно использовать оптические, 
акустические, тепловые и др. дат- 
чики. 


По последним данным, в США 
уже работают более 48 000 робо- 
тов, что вывело страну на второе 
(после Японии) место в мире по 
использованию робототехники. 
Двигателем спроса является ав- 
томобильная промышленность, 
растет интерес к роботам в пи- 
щевой и фармацевтической про- 
мышленности, по-прежнему ве- 
лика потребность в них в 
электронной индустрии и прибо- 
ростроении. Наиболее широко их 
используют для точечной сварки, 
нанесения всевозможных покры- 
тий, погрузочно-разгрузочных 
работ. Развитие робототехники 
идет в направлении повышения 
степениавтоматизации. Так, круп- 
нейший производитель роботов 
в США— фирма «Фанук» недавно 
разработала программное обес- 
печение для операций скЛладиро- 
вания, позволяющее владельцу 
программировать робот непос- 
редственно в производственных 
условиях. 


До недавнего времени счита- 
лось, что тактовая частота 1 ГГц 
«поплечу» только дорогостоящим 
и неэкономичным микросхемам 
на основе арсенида галлия. От- 
крытие, сделанное спецйалиста- 
ми фирмы 1ВМ, опровергло это 
мнение. Оказалось, что при леги- 
ровании кремния всего несколь- 
кими атомами германия можно 
создать микросхему с таким же 
быстродействием, каку арсенид- 
галлиевых. Изготовленные по но- 
войтехнологии кремниевые АЦП, 
используемые в портативных 
компьютерах и радиотелефонах, 
содержат, в среднем, около 
30 000 транзисторов, способных 
переключаться с частотой более 
1 Гц. Резкое увеличение быс- 





тродействия объясняют ускоре- 
нием прохождения электронов 
под действием колебаний элек- 
трического поля, вызванных не- 
равномерностью распределения 
атомов германия в кремнии. Не- 
равномерность распределения 
достигается химическим осажде- 
нием германия из паров в усло- 
виях высокого вакуума. 

По мнению специалистов фир- 
мы, новая технология продлит эру 
кремниевых микросхем на 20...30 
лет. 


В Японии поступили в продажу 
так называемые электронные кни- 
ги (ЭК) — плейеры, позволяющие 
хранитьи воспроизводитьнажид- 
кокристаллическом экране целые 
тома книг. 

В ЭК фирмы МЕС для хранения 
программ и данных используют- 
ся гибкие магнитные диски, в ЭК 
фирмы «Фудзицу»— полупровод- 
никовые платы ЗУ. Последние 
весьма перспективны: для чте- 
ния заложенной в них информа- 
ции не нужен дисковод, что уже 
сегодня позволяет снизить массу 
ЭК до 270 г. Однако полупровод- 
никовые платы пока очень доро- 
ги. Гибкий диск с информацион- 
ной емкостью 1 Мбайт (этого 
достаточно, чтобы записать на 
него книгу среднего объема] то- 
ил в конце прошлого года всего 
один доллар, а полупроводнико- 
вое ЗУ вдвое меньшей емкости — 
200 дол. 

Фирма МЕС предусматривает 
и иной способ внешней загрузки, 
Ее ЭК совместима с популярны- 
ми персональными компыьютерз- 
мисерии9800, которыенетрудно 
приспособить и для чтения таких 
книг. 


Еще каких-нибудь пять-шесть 
лет назад пользователи ЭВМ в 
Японии, можно сказать, не знали 
такого бедствия, каким уже тегда 
вразвитыхстранахЕвропыиАме- 
рики были компьютерные виру- 
сы. Объяснялосьвсе просто: стан- 
дарт японских ЭВМ отличается от 
принятого в мире стандарта 1ВМ, 
поэтому использовать на них за- 
рубежные программы невозмож- 
но. Однако в конце прошлого де- 
сятилетия в Японии начали быстро 
расширяться выпуск и примене- 
ние ЭВМ, частично или полностью 
совместимых с компьютерами 
ВМ. Хлынузвший в Японию поток 
зарубежных копьютерных про- 
грамм принес с собой и вирусы. 
Число «заболеваний» ЭВМ быст- 
ро росло: если в 1990 г. было 
зарегистрировано всего 14 слу- 





чаев, то в 1992 г. их число воэро 
сло до 253. Обеспокоенное 
такой статистикой, министер- 
ство внешней торговли и про- 
мышленности разработало че- 
тырехлетнюю программу по 
созданию средств эффектив- 
ной защиты Э8М от вирусов. А 
вирусы продолжают наступать: 
в 1993 г. число поражений ЭВМ 
достигло почти 900. 


Большой популярностью в 
мире пользуются миниатюрные 
персональные компьютеры, по- 
пучившие название «записной 
книжки». С очередными новин- 
ками этого класса ПК познако- 
мила в конце 1993 г. японская 
фирма «Тошиба». Одна из них 
— компьютер Т1950СТ на базе 
микропроцессора 4860Х2 — 
работает с тактовой частотой 
40 МГц, имеет цветную графи- 
ку. Другая новинка — компь- 
ютер 14700СТ — может рабо- 
тать стактовой частотой 50 МГЦ, 
имеет ОЗУ объемом 4 Мбайт. 
Емкость ЗУ нажестком диске— 
200 или 300 Мбайт. В этой мо- 
дели предусмотрены средства 
реализации звуковых функций 
М$$ (Мюгозой Зоипа Зует). 


Новый копировальный алпа- 
рат американской фирмы 
«Хьюлетт Паккард» позволяет с 
периодичностью несколько се- 
кунд получать на обычной бу- 
маге цветные копии телевизи- 
онных изображений. Алпарат 
предназначен для телестудий, 
где изготовленные с его по- 
мощью серии копий использу- 
ют, например, в качестве свое- 
образного содержания 
видеокассет, что существенно 
ускоряет электронный монтаж 
при подготовке телепрограмм. 

Ведется разработка бытово- 
го варианта аппарата. Гю за- 
мыслу конструкторов, он будет 
пользоваться спросом у або- 
нентов’ кабельного телевиде- 
ния. С его помощью они смогут 
делать копии понравившихся 
кадров из кино- и телевизион- 
ных фильмов, печатных и дру- 
гихматериалов, передаваемых 
по информационным каналам. 
Для формирования спроса на 
новую продукцию предлолага- 
ется на первом этапе ввести 
поошрительное кредитование 
владельцев аппарата в разме- 
ре нескольких центов за каж- 
дую копию рекламных матери- 
алов, передаваемых по 
кабельному телевидению. 





СП МИКРОСХЕМЫ КС1066ХА.), 
=4| СПРАВОЧНЫЙ КФ1066ХА2 








Нарис.4 показана зависимость потреб- окружающей среды о „ — это напряже- = ся отношение тскушего значения выход- 
ляемого микросхемой тока от напряже- — ние сигнала управления триттером мик- — ного напряжения ЗЧ к сего значению при 
ния питания, а на рис.5 — оттемпературы  росхемы, подаваемое на ее выв.12). На Т„= 25°С. 

этихи других рисунках заштрихована зона "На рис.9 показаны две зависимости от 
технологического разброса. напряжения питания — входного напря- 












т Частотная зависимость относительного  жениямикросхемы н относительного зна- 
мА 777747707 ‚ Чирл брит значения выходного напряжения звуко- чения выходного напряжения ЗЧ (отно- 

5 р ! и о 
же Токр ср=29 6. вой частоты представлена на рис.6; сим-  шенияеготекущего значения ктиповому). 


| 
ПИ Рин жи 


[^^^ |КСЮББХА2; КФУОБ6АА2. 


ВОЛОМ Е обозначено отношение теку- Зависимость входного напряжения ог- 
щего значения выходного напряжения раничения (значение входного напряжс- 


7) 


=, - звуковой частоты к типовому значенню, — ния микросхемы, при котором выходное 
2 >91 2 6 ИВ выраженное в децибелах. Зависимость — напряжение ЗЧ уменьшается на 3 дБ от 
относительного значения выходного на- — типового) от напряжения питания пред- 
Рис. 4 пряжения ЗЧ от входного высокочастот- — ставлена на рис.10, а от частоты входного 
КССЕБХА? : ного напряжения изображена на рис.7, а — сигнала — на рис. 11. 
АФ:ОБЕХА2. температурная зависимость того же пара- 


метра — на рис.8, причем в последнем 


АА случае под символом К... подразумеваст- 
(| 


и } РАНА Кизи, 
№2 965 














-Г Ги =10,7 МГИ; Ивх=5 мб 
-15 | м=1К/Ц; АУ $5 кц; 
: ит=3,6 8, Токр.ср=25 
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-2 Рис. 10 
2Ю 20 40 50 ах, МГЦ 
в х х ы 7 
Основные электрическиа 0гр+| КСТОб6ХА2; Л! 
характеристики ие мАВ АФ1ОБЫХА2 Я 
при Т..„„» = 25°С РИД 
№ 
Входное напряжение 95 





| ИИ 
ограничения, мкВ, не более, -Т Тк=10.7 МГи; Би= 1 кГц; а, _ 
при напряжении питания ДЕЗ АЦ; ,т=3,6 8; АЁ=Е$ кГц: 


3.6 В, входной -2 
частоте ЧМ 10,7 МГц и 510 20 40 6 ах, М 


девиации #3 «Гц 5 
типовое значение 102 57" 02 103 109 фу мкв 
Выходное напряжение ЗЧ, мВ, Рис. 11 
не менее, при Рис. 7 


напряжении питания 3,6 В, 
входной частоте ЧМ 
ЕЯ 
А бегая к изменениям конструкции, значи- 
7 70 тельно улучшить эксплуатационные ха-. 
Е РРР 


. 10,7 МГц и девиации +3 КЦ .. 
я рактеристики РЭА. 


типовое значение 
Потребляемый ток, мА, 

ПДС Дальнейшее развитие перспективных 

7 ПИР микросхем — узкополосных ЧМ трактов 

ий 2.77755 — идет по пути расширения частотного 

диапазона до 200 МГц с использованием 


двойного преобразования частоты, а так- 


2 


Использование микросхем КС1066ХА2 
к КФ!066ХА2 как в новых разработках, 
так и в уже выпускаемой аппаратуре на 
микросхемах К174ХА26 позволит, не при- 













не более, при напряжении 

питания 4,4 Ви 

напряжении управления, 

равном напряжению питания .. 

типовое значение 

Коэффициент усиления 

напряжения ЗЧ, дБ, Н@ + 

менее, при напряжении 

питания 3,6 В, напряжении 

на входе усилителя 3 мВ и 
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Ци 5 мВ; 22 
О МИ Брат иги < 


ау = и: Чшт=3,6 8 и 















входной частоте 1 кГц же оснащения основного ЧМ тракта до- 

ре Не НИЗ Рис. 8 полнительными сервисными устройства- 

НИЯ о ИЯ ми, такими, например, как индикатор 

апряжения питания, В... 

Пределы напряжения разрядки батареи питания, буферный уси- 

питания, В.....-.-..- .. -- 2...9 у литель-формирователь для передачи циф- 

Наибольшая входная Мах, КСТОББХА?; КФИОББХА2 баг ровой информации, усилитель мощности 

ле Дина), МГ т ‚. ву =107 МГц; Ви =1 кГц; ЗЧ для работы на низкоомную нагрузку. 

Рабочий о темперету- 4 а =+5 К/ц,; Токр.бр=25°-| | Материал 

к ЕР подустовили 

2 А.ПЕТРУНИН, 

1 2 И.БОРОНЕНКОВ, 

Е: о Ем В.ГОРОХОВ, 

Окончание. Начало см. в “Радио”, 1994, З.РОЗЕНБЕРГ 
№ 6, с. 42. Рис. 9 г.Москва 
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МАГНИТОРЕЗИСТОРЫ 





Магниторезисторы — это электронные 
компоненты, действие которых основано 
на явлении изменения электрического 
сопротивления полупроводника (или мс- 
талла) при воздействии на него магнитно- 
го поля. Эти компоненты рансе вылпуска- 
ли только зарубежные фирмы, такие как 
Макиспна, Ниасы, Рапазотис (Япония), 
Кобе ВозсН, Эуетенз (Германия), КТС 
(Франция), Затзии (Южная Корея) и 
др., а сейчас к ним присоединились и 
предприятия России. 

Магниторезисторы находят широкое 
применение в качестве чувствительных 
элементов магнитных датчиков электри- 
ческого тока и напряжения, скорости и 
направления вращения, угла поворота и 
положення, линейного перемещения, рас- 
хода жидкости и газа и т.п. Их используют 
в бесконтактной клавиатуре и устройствах 
считывания информации ЭВМ, бескон- 
тактных переменных резисторах, вентиль- 


Подложка. В Элемент Вы80д 
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Рис. 1 
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ных электродвигателях, электронных мо- 
дуляторах и преобразафателях, измерите- 
лях магнитного. поля, металлоискателях, 
электронных навигаторах, в бытовой 
электронной аппаратуре, системах авто- 
матического управления, определителях 
подлинности банкнот, электронных и 
электрифицированных итрушках и др. 

Основные пренмущества магниторезис- 
торов посравнению сдругимипреобразо- 
вателями физических величин — это про- 
стота обеспечения практически идеальных 
механической, электрической, тенловой 
и других видов развязки измерительных и 
управляющих испей от объектов контро- 
ля. Кроме того, магниторезисторам свой- 
ственны высокие быстродействие, чув- 
ствительность и надежность, малыс 
энергопотребление и табариты, а также 
небольшая стоимость. 

В. настоящее время отечественные и 
зарубежные производители выпускают 
много типов магниторезисторов, отлича- 
ющихся конструкцией и технологией из- 
готовления магниточувствительного яэле- 
мента и магнитной цепи. Особенно 
широка гамма зарубежных магниторезис- 
торов. 

Явление изменения электрического со- 
противления полупроводникового матс- 
риала при воздействии ма него магнитно- 
го поля обнаружено известным 
английским физиком Томсоном еше в 
1858 году. В дальнейшем оно получило 
наименование эффекта Гаусса, но прак- 
тически применять его начали только во 
второй половине текущего столетия. 

Механизм изменения сопротивления 
очень сложен, так как является результа- 
том одновременного действия большого 
тисла составляющих, ктому же оч разли- 
чен для разных ‘типов приборов, разной 
технологии ‘и разных материалов. Дажс 
краткое описание принципа действия 
магкиторезистора заняло бы слишком 
много места, поэтому ограничимся указа- 
гием соответствующей литературы [1-3]. 

В общем виде магниторезистор пред- 
ставляет собой подложку с размещенным 
на ней магниточувствительным элемен- 
том (рис.1,а). Подложка ‘обеспечивает 
механическую прочность прибора. Эле- 
мент приклеен к подложке изоляцион- 
ным лаком И зашищен снаружи слоем 
лака. Для увеличения сопротивления маг- 
ниторезистора элемент выполняют в фор- 
ме «меандра» (рис.1,6,в). На рис.1ьг схе- 
матически показано устройство 
магниторезистивного ‚моста. Элементы, 
изображенные нарис.1,в-е, предназначе- 
ны для работы в устройствах с круговым 
перемещением источника магнитной ин- 
дукции. 

Наиболее широкос распространение 
сейчас получили две структурные разно- 
видности магниторезисторов — монолит- 
ные и пленочные. 

Монолитные изготавливают из полу- 
проводниковых материалов, обладающих 
высокой подвижностью носителей заря- 
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Рис. 2 


да. К таким материалам относят антимо- 
нид индия ([130) и его соединення, арсе- 
нид индия (Аз) и некоторые другие. 
Технология изготовления магниторезис- 
торов также сложна и требует использова- 
ния высокоточного современного обору- 
дования. Для монолитных приборовона в 
общем случае представляет собой ряд опс- 
раций по механической и химикомехани- 
ческой обработке — шлифование, поли- 
рование, травление, химическое 
полирование и т.д. — с целью получения 
из исходной заготовки толщиной 500...650 
мкм изделия толщиной 19 мкм. 

Для формирования «рисунка» магнито- 
чувствительного элемента нтирокос рас- 
пространсние получил метод электроэро- 
зионной резки, а в более современных 
процессах — метод фотолитографии. 
Внешние выводы к элементу присоедни- 
няют микропайкой. 

Сопротивление прибора зависит как от 
значения, магнитной индукции воздей- 
ствующего поля (рис.2, а), таки отугла ф 
между всктором индукции и плоскостью 
элемента (рис.2,6). Монолитные магнито- 
резисторы увеличиваютсвое электрическое 
сопротивление при воздействии магнит- 
ного поля. 


(Продолжение следует) 


Материал подготовил 
М. БАРАНОЧНИКОВ 
г.Москва 
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А/О "ЭЛИКС” предлагает 


Цифровые малогабаритные приборы; 


РИНГ- 2. 4 ЦКВИ-ЭФФЕКТЫ 













к. 


траискодер = Мультиметр "Элнкс 2012” для измерения: 

МАЛАЯ СТУ ДИЯ - постоянного и переменного напряжений 0.1мВ..10008; 
АМ й | СТ С - постоянного и переменного тока 0,1мкА...10А (+1%); 

видеомикше - сопротивления 0.01 Ом...2 МОм (+0,5%): 


- емкости 5 пФ...2 мкФ (+2%). 
= Мультиметр "Эликс 3002” для измерения: 


НТФ "Эфир" Кишинев &® (0422) БЫ 


э - сопротивления 0.01 Ом...2 МОм (+0,5%); 
- емкости 5 ПФ... 2 мкФ (+2, 0%): 

- индуктивности 10 мкГн ... 2 Гн (+4.0%,). 
Габариты 185х85х45 мм. Питание - ЭВ. 





Автоматический внутрисхемный тестер 


ТЕЗСОМ — уникальное средство ремонтной диагности- 


ки цифровых плаг любой сложности, даже при 
отсутствии схемной документации по ним. 


Логика проверки заключается в последова- 
тельной установке на “подозреваемые” микросхемы многоконтактного проб- 
ника типа “клипса” и их полном функциональном тестировании пнутрисхемно, 
7.8. без выпенвання мз платы. 


















Система автоматически адаптируется к нвизвестной схеме и не требует 
специального программирования, так как использует встроенные библиотеки 
тестируемых элементов, насчитывающие, в настоящее время, болев 10 тыс. 
наименований. Имеется встроенный справочник по аналогам на проперяемые 
микросхемы. 

Применение системы ”ТесКон” позволяет свести поиок дафектного зле- 
мента (михроскемы) к посладовательности простых манипуляций оператора, 
не требующих специальной подготовки и дополнительной измерительной ап- 

паратуры, что значительно снижвзет общие затраты на ремонт. 


Конструктивно система “ТесКон” выполнена в виде платы - контроллера 
стандарта 1ВМ РС (шины 15А и Е!ЗА) и набора пробников типа “клипса”. 


Москва, НПО Диатон. Тел./факс (095)493-9525 
к . Портативные, карманные цифровые мультиметры 

оы * ЕВРОПЕЙСКОЙ И ЯПОНСКОЙ СБОРКИ 
ВЕКТОР-0бц, Программы, контроллеры ДиСководА, с полной защитой от неправильного использования! 
| квазидиски, журналы пользователя, 
автономные часы, музыкальная плата, 
внешиее ПЗУ в многое другое. 

Каталоги высылаем бесплатно. 


студим 5-УН$5 „Ветасат-5Р 
анции компьютерной графику 
узоплаты ввода-вывода (1ВМ РС) 


ТОО « Астроника» предлагает: 
- цифровые транскодеры РАЕ-5ЕСАМ 
- корректор временных искажений (синхронизатор) 
- транскодер ЗЕСАМ-РАЕ 
- видеоплату ввода-вывода, видеокадр 800 х 600 пиксел, 
более 16 млн. цветов, пок Е во таж 
- передатчики 10-1000 Вт т МВ ‚ ДМВ ) 
- систему шифрации овосибирск, т. (383-2) 64-51-91 


- базовая точность - 0,5 - 0,7%; 
- режим звукбвой прозвонки, прозвонки диодов; 
- автоматический выбор лнап. измерений (кр.РАМ2035); 
- измерение частоты 0.1Гц...320кГц (РАМб 000). 
- измерение коэффициента п ередачи транз. (РАМ2035). 
- измерение температуры - 509С...+1300°С (РАМ2045). 
- СУПЕРМИНИ исполнение ЗОАВЗО6ОВ. 
РАМ РАМ РАМ  ЗОАВ 2ТРЗ ЗОАВ 
2035 6000 2045 2630 30508 
Ушу (шВ) 0. 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
шах (В) 600 1000 1000 600 500 450 
А+ п (шА) 0. 0.00010.1 0.00010,001 - - 
шах (А) 10 10 20 20 - - 
ши (От) 0.1 0, Те РОТЕ 
шах (МОш) 20 20 32 20 206 20 30 
Еш?п (ре) - 1 - - 1000 - - 
пах (КР) - 20 - - 200 - - 
Предлагаем Вам также осциллографы и другую 
радиоизмерительную технику и принадлежности. 
Просим Вас обращаться по адресу: 
115612, Москва, Каширское ш., д.67, корп.б 
тел. (095) 344-84-76 


100 "ИНЕЛ” п ИС микросхены кодеков, а также готовые 
ИЕ эадиочастотные аНИОНи НЕ а 
$ 0 

| 


ия Длл * пох ых ИГНаЛИЗОЦИХ азличных ДОвыХ 
В автоматики, атчик - мимо 4 
О 


лок С 
или четырьмя кнопками управления. Компактный при иЕМиик. | 
ИКОНЫ зайн. 


ое ии 
телефоны 095) 252-21-30, 252-52-29 факс 255-60-86 


САМА ПИОНЕР видеооборудование 
— (ЗОМУ, РАМАЗОМС) 
консорциум 


аки мо ВЕТАСАМ 


ул. Фрунзе, 23 Качественные: Декодеры РАЁ - НЧ модули - Шнуры 
тел. (095) 556-9350 &® „УН$® Реализация (тт 10 шт) в Симферополе и Севастополе 
фёкс (095) 556-8564 Севастополь ( 0690 ) 23-72-52 57-47-61 41-69-58 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И КОНСУЛЬТАНТЫ 





ЧУДНОВ В. КВАЗИАНАЛОГОВЫЙ 
ТАХОМЕТР. — РАДИО, 1992, № 8, с. 
25, 26. 


Введение второго диапазона измеряс- 


мых частот вращения коленчатого валя. . 


Если необходим второй предел измерс- 
ний, с меньшим значением максималь- 
ной частоты, в устройство следует ввести 
двухполюсный выключатель и соответ- 
ствующим образом изменить частоту сле- 
дования импульсов задающего генерато- 
ра. Мапример, ссли требуется предел 
измерений 1200...1300 мии“, то удобно 
выбрать его змачение, разнос 1280 мии" 
(цена деления — 80 мин"). Период коле- 
баний залающего генератора в этом случае 
должси быть равен 375 мс. Практически 
для этого исобходимо увеличить емкость 
конденсатора СЗ до 0,75 мкФ и пропор- 
ционально уменьшить сопротивление ре- 
зистора №5 (спо подбирают таким обра- 
зом, чтобы длительность импульса стала 
равной 1 мс). Дополнительный коиденса- 
тор емкостью 0,6 мкФ, подключаемый к 
СЗ при замыкании контактов выключате- 
ля, можно составить из двух (например, 
смкостью 0,5 и 0,1 мкФ), в качестве до- 
полнительного резистора, шунтирующе- 
то в этом положении выключателя резис- 
тор В5, удобно взять подстроечный 
сопротивлением 4,7...6,8 кОм. 


МОНАХОВ М. УКВ КОНВЕРТЕР. — 
РАДИО, 1990, № 12, с. 61, 62. 


О выборе частоты настройки гетеро- 
ДИНА. 


Выбирая частоту хастройки гетеродина 
(в статье указан интервал 22...36 МГц), 
необходимо учесть, что из-за недостаточ- 
но хорошей формы вырабатываемых им 
холебаний на вход радиоприемника вмес- 
те с полезным сигиалом (по сути, первой 
промежуточной частотой) могут попасть 
и гармоники гетеродина (третья или чет- 
вертая, в зависимости от выбранной час- 
тоты). Так, например, если гетеродин на- 
строен ма частоту 23 МГц, то 
трансфюрмированный вещательный диа- 
назои расположится в интервале частотот 
65,8+23 = 88,8 до 74+23 = 97 МГц в 
который попадет и четвертая гармоника 
гстеродина (23 х 4 = 92 МГц). Поскольку 
мощность гармоник довольно велика, 
образустся пораженная область частот 
шириной несколько сотен килогерц 
(400...600), в которой прием радиостан- 
ций невозможен. Чтобы избежать такой 
исприятности, радиолюбителям, прожи- 
вающим в местностях, где радиовещание 
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в диапазоне 88...108 МГик не ведется, сле- 
дует выбрать частоту настройки гетероди- 
на конвертера в интервале 24,5...32 МГи. 
(Нетрудно показать, что уже при частоте 
настройки гетеродина 33 МГц будет пора- 
жено — на этот раз третьей гармоникой 
(99 МГц) — начало трансформированного 
диапазона, который в этом случае зани- 
мает область частот 98,8...107 МГц. 

Более жестки ограничения на выбор 
частоты настройки гетеродина конвертера 
для тех, кто живет в Москве, Санкт- 
Петербурге и некоторых других городах, 
где ведутся регулярные передачи в УКВ 
Диалазоне 100...108 МГи. В этом случае 
частота гетеродина должна быть такой, 
чтобы его гармоники не попали нс только 
в область частот, занимаемую трансфор- 
мированным диапазоном, но н в основ- 
ной диапазон (100...108 МГц). Крометого, 
эти диалазоны не должны перскрывалться, 
иначе прием некоторых радиостанций 
будет затруднен (а в некоторых случаях и 
просто невозможен). Иначе говоря, верх- 
няя граничная частота трансформирован- 
ного диапазона в этом случае должна быть 
не выше 100 МГц. Чтобы выполнить это 
условие, частота настройки гетеродина 
должна быть не выше 25 МГц. Таким 
образом, интервал возможных значений 
его частоты в этом случае весьма невелик 
— всего 24,5...25 МГц. 


ИГНАТЮК Л. КОМБИНИРОВАН- 
НЫЙ ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ. — РА- 
ДИО, 1993, № 1, с. 25—27; №2, с. 33—35. 


О принципиальной схеме и монтаж- 
ной плате блока А4. 


На схеме генератора стабильной часто- 
ты 320 кГц (см. рис. 4 встатье) нижнис (по 
схеме) выводы резисторов К2, В4 и кон- 
денсаторов С2, С5 должны быть соедине- 
ны с общим проводом. Резистор В1 со- 
вместно с конденсатором СЗ образуют 
развязывающий фильтр в цепи питания 
каскадов на транзисторах УТ, УТ2 (ли- 
нию, соединяющую выводы резистора В], 
необходимо разорвать). 

На чертеже монтажной платы блока 
(см. рис. 9) не показаны резисторы ВИ1, 
В!2. В соответствии с принципиальной 
схемой их следует включить последова- 
тельно с конденсаторами Сб, С7. 


ЗАБОРОВСКИЙ В. ГИТАРНЫЙ 
КОМПЛЕКС. — РАДИО, 1989, № 6, с. 
60—64. 

О переделке звукоснимателей. 


При. переделке звукосниматслей, ис- 


пользуемых в качестве В] и ВЗ, нужно из 
тонкого электротехннического картона или 
пластмассы изготовить каркасы и намо- 
тать на них по 10 000 витков провода 
ПЭВ-10,05. При намотке следует соблю- 
дать осторожность — такой тонкий про- 
вод “Легко рвется. Если это случилось, 
концы провода лучше всего соединить 
сваркой: скругить их вместе на длине 
10...15 мм и подержать в пламени спички 
или зажигалки да образования маленько- 
го шарика расплавленного металла. 
Раднолюбителям, желающим изгото- 
вить помехозащищенные звукоснимате- 
ли, рекомендуем воспользоваться статьей 
Н.Савинова «Помесхозащищенный звукос- 
ниматель для электрогитары», опублико- 
ванной в «Радио», 1977, № 10, с. 57, 38. 


ГЕРЦЕН Н: УНИВЕРСАЛЬНОЕ ЗА- 
РЯДНОВ УСТРОЙСТВО. — РАДИО, 
1993, № 12, с. 40, 41. 


О диоде УОб. 


Диод Урб — ДЗ12А. 
о 


ЦВЕГАЕВ С. МОЩНЫЙ БЛОК ПИ- 
ТАНИЯ. —РАДИО, 1990, № 9, с. 59—62. 


Печатная плата узла управления ин- 
вертором. 


Печатная плата (см. рисунок) изготов- 
лена из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 2 мм. Она 
рассчитана на монтаж резисторов МЛТ, 
конденсаторов К50-6 (С18, С19, С22, С23) 
и КМ (остальные). Конденсаторы С18, 
С19, С23 установлены параллельно плате 
и притянуты к ней проволочными скоба- 
ми, закрепленными в соответствующих 
отверстиях пайкой. 

Концентрическими окружностями на 
рисунке обозначены отверстия, в которые 
при монтаже вставляют проволочные пе- 
ремычки, соединяющие печатные про- 
водники, расположенные на разных сто- 
ронах платы. Для сосдиненияс остальными 
деталями блока использована вилка со- 
единителя МРН-14-1 (ХР1). 


® 
ТЕРСКОВ А. С ШАГОМ В 1 ВОЛЬТ. 
— РАДИО, 1993, № 9, с. 24, 25. 
Список литературы к статьс. 


1. Иванов Б. Самодельный блок пита- 
ния. Сб.: «В помошь рапиолюбителю», 
вып. 84, с. 62 — 64. — М.: ДОСААФ. 
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2. Справочная книга радиолюбителя- 
конструктора. Под редакцией 
Н.И.Чистякова. — М.: Радио и связь, 
1990, с. ЗИ. 

3. Малинин Р. Упрощенный расчет 
трансформатора. — Радио, 1980, № 11, с. 
62, 63. 

4. Трейстер Р., Мейо Д. 44 источника 
электропитания для любительских элек- 
трочных устройств. — М.: Энергоатомиз- 
дат, 1990. 
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ЯРЧЕНКО В. МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 


ПОСТОЯННОГО ТОКА. — РАДИО, 
1990, № 1, с. 58, 59. 


О трансформаторе Т1. 


Самодельный трансформатор можно 
выполнить на магнитопроводе сечением 
1,5...2 см? из Ш-образных пластин (на- 
пример Ш12х16, УШ10х20 и тп.). Пер- 
вичная (сетевая) обмотка должна содер- 





5) 


жать 5200 витков провода ПЭВ-2 0,07, 
вторичная (понижающая) — 230...240 вит- 
ков ПЭВ-2 0,15. При намотке первичной 
обмотки через каждые 500...600 витков 
необходимо проложить один-два слоя 
тонкой конденсаторной бумаги (можно 
использовать диэлектрическую ленту из 
бумажных конденсаторов КБГ-МН и им 
подобных). а между обмотками — не 
менее двух-трех слоев лакоткани или ка- 
бельной бумаги. 
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2 «Рвмееь АВИАЦИОННАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 
== жа — Отраслевой Научно-Исследовательский Центр ПЭВМ "ТЕХНО" 






ДИСТРИБУТОР ФИРМ: 
ПУТЕГ, ТЕТСОМ ЗЕМТСОМООСТОВ, С1ВВО$ ГОСТС, АМО, МАСКО СКОТУР И ДР. 
Предлагает со склада в Москве: 
комплектующие, микросхемы ведущих производителей, а также: 
диагностическое оборудование, кабели, соединители, шнуры, 
установочные изделия, инструмент 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 



















-х 1,25 мм? р!№5 резетка -> тшИМ6 вилка (клавиатура АТ->Р5/2) 





2 жилы -х0,75 мм*; №’: ииеипииины . Переходники 
—5:__ .- Ты 





Сетевые (силовые) переходники 











КАБЕЛИ ШНУРЫ (кабели в сборе) 
Кабели коаксиальные Кабели #5232 
банеШе ТУ, 75 Ом, 1х0.95мы . 5 ф— Модемный РВ9/9жил/ОВЭ, 6футов (1.8м) 
ЕТНЕНМЕТ, 50 Ом, 1х0.8мм 9 Модемный ОРВ9/Эжил/Л2В25, 6футов (1.8м) 
ЕТНЕВМЕТ, 50 Ом, 19х0.18мм —5 ня Модемный 08В25/9жил/2В25, 6футов (1.8м) 
Кабели экранированные НОВ78 вилка -> Вх (9 жил / ОВ 25 вилка, 4 фута (1.2 м) 
Микрофонный, вы Кабели СЕМТАОМЮКС$ 
2 жилы 14х0.14мы, 06.2мм Я иинния 0825 вилка / 18жил / 36М, 6 футов (1.8 м) | 
Сетевые (силовые) шнуры } 
В$232 - 4 жилы + 1, 26 АМС В Переходной(блоч. вилка/гнездо),3З жилы,6 футов(1-8м) . 
4 Питания(блоч.гнездо/ЕВРО-вилка),3 жилы, 6 футов(1.8м) ы 
95232 - 9 жилы + 1, 26 АМ УСТАНОВОЧНЫЕ ИЗДЕЛИЯ | 
; г ВМС разъемы | 
Компьютерный, 100 жил . куни Вилка обжимная для НС58 } 
(50 пар) 28 АМС Модульные (телефонные) соединители Я/11/Я445 т 
Витые пары, неэкранированные Вилка Я 411 (4Р4С); В/11 (6Р4С); 9412 (6Р6С); 445 (8РВС) | 
4 пары (8 жил) ииииииия Переходник Я/11-Я 11 (6Р4С) | 
24 АМС(ТхО.2), ТЕМЕ 4 о Настенные розетки Н411 
Модульные (телефонные) кабели (В/11/Я495) Розетка для внутр. пров. В/11(6Р4С), одинарная; двойная | 
2 жилы, 28 АМ ЧА Настен. мини-розетка 8411 (6Р4С), одинарная; двойная 
4 жилы, 28 АМС А Настенные розетки 8/45 
6 жил, 28 АМС =” ЗНАЙ Настенная розетка Я345 (8Р8С), одинарная 
8 жил, 28 АМа - Розетки для внутренней проводки с гнездом | 
Кабели силовые КЕУЗТОМЕ, одинарная; двойная 
З жилы -х 0,75 мм?; Переходник ЕВРО/ОЗА вилка -> ЕВРО-вилка 4 мм, 2 конт. . 
-х 1,0 мм?; — о наннниа, МОНТАЖНО-УСТАНОВОЧНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
-х 2,0 мм? Для коаксиальных кабелей 


Приспособление для зачистки ВС58,59,62 (3 лезвия) 
Обжим для ВМС ИС58,59,62,142 
Наборы инструментов для ВС всех видов, Рег ОрЧс 
Прочий инструмент Для модульных (телефонных) кабелей 
Приспособление для зачистки проводов 0.2-1.25 мм? Скримперы для вилок В/11 (6Р4С,6Р2С,4Р4С), В445 (ВР) 










Наш адрес: г.Москва, ул. Первомайская, д.126 
Контактные телефоны ОНИЦ ПЭВМ «ТЕХНО» : 

(095)965-09-90, 965-10-10, 465-70-03 
факс: 461-35-14 

















ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





СООРЕКТООГ® - мировой лидер по производству электромонтажного и паяльного обору- 


дования предлагает самую современную технологию и широкий слектр профессионального инструмента 
следующих известных серий: 

У\ЕСТЕЕК - паяльные и отпаивательные станции, автономные паяльники с уникальным диапазоном 
сменных наконечников, насадок и приспособлений; 

ХСЕШТЕ - прецизионный инструмент для любых монтажных операций; 

УЛВЕ-\КАР - оборудование для намоточного монтажа. 

НТЦ "Электрон-Сервис" - эксклюзивный дистрибьютор СоорегТоо!5 в России и СНГ - реализует 
всю гамму изделий по ценам каталога фирмы за рубли со склада в Москве, обеспечивает гарантию и 
предоставляет 10% -ную скидку для оптовых покупателей. 

Кроме того, предлагаем весь ассортимент продукции фирмы МОЕТТСОВЕ - ведущего 
производителя припоев, флюсов, специальных химикатов для всех видов пайки. 

Впечатляющее повышение производительности труда и практически полное исчезновение брака в 
Вашей работе окупают затраты за 1-2 месяца. Совсем недорого - за удовольствие работать превосходным 


. 1 
ыы НТЦ "ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС" - 105037 Москва, 1-я Парковая 12; 
факс: 367-1818; тел:163-1249, 163-0380, 163-0388, 367-1001. 






а ооро --иь еениию > — о деи —. 





Н ТЦ "ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС" - это высококачественный ремонт и обслуживание компьютеров, 
Всегда в продаже компьютеры, комплектующие и периферийное оборудование. 





















АО "ЭЛЕКС” 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ И СИСТЕМЫ 
предлагает: 


интегральные микросхемы 


Операционные усилители 






Стабилизаторы напряхения 
9 




































































КР551УДТА, Б ЕМ725СН КР1157ЕН501... 781.05... 
КР551УД2А, Б ЦА7390С/РС КР1157ЕН2701 78124 
КР/КФ1407УДА/А 1ТАВ1042 КР1168ЕН1 без аналога 
КР1168ЕН5... 79105... 
Многоканальные ключи КР1 168ЕН1 8 79.12 
КР1170ЕНЬ... 1М293125.0 
К1109КТ2/25,21... Ш М2001А... КР1170ЕН1 2 ь 
К1109КТ24 ЦЕ 
К1109КТб1... Преобразователь напряжения 
К1109КТ65 
к1109КТ10 КР1168ЕП1 ЕЕ 1СЕ7660 


Детектор напряжения 











































КР1005ХАЗ АМ6677 КР1171СП1 Р$1529 
КР1043ХА7 АМ6406 ЕЯ 
КР1023ХА2А ' - 
КР1022ЕП1 АН6б16 КР1058ХА1 №5156 
КР1043ХА5 АМбЗ87 .КР1058ФП1А,Б МС14413 
КР1043ИП1 №546491 КР10088Х1 4 МЕ9192 









КР1015ХК2 ‚3 02819С 


Схема таймера 


КР10068И1 


корпуса изделей: 


КТ20ЗАМ-ВМ р 1. 2101.8-1 (01Р-8) 
КТ209А-М р 2. 201.14-8 (012-14 
КТЗ13А1-Г1,А2,52 Р 8С307...8С309 3. 238.16-3 (01Р-16 
р ВЕ506,МР$3639 4. 2103.16-1 (01Р-16 
М ВЕ199 ,ВЕ224 5. 2107.18-1 (0[Р-18 
М 6. 2107.18-3 (0[Р-18 
р ВС170...8С173 7. 2130.24-3 (01Р-24 
К 8С307...ВС309 8. КТ-13 
р 9. КТ-26 [19 
М 10. КТ-46 $0Т-23) 
Р 
М 
М ...МР$2925 проводимость: 
р ВС257...ВС259 
. Р - (р-п-р); М - (п-р-п) 


КПЗ07А1 ,Б1,Г1.Ж1 КПЗ07А,Б,Г,Х 

КП361А,Б Усил. -повт 
электретн. 
микрофонов 
ПТ 


Наю адрес: 
601600, Россия, 
г.Александров, 
Владимирская обл., 
ул.Институтская, 3 


Контактные телефоны 
отдела маркетинга: (09244) 95-6-84 
95-9-39 
86432 ‚ВЕ$20 2-63-64 
ВСЕЗ2 ,МТМ2369 
Телетайп: 218515 "ИНЕЙ" 


Факс: (09244) 2-60-32 


в. >25 №. 

















КД629АСЭ ВАУ84 2 диода с общим выводом анод-катод 
КД704АС9 ВАУ7 0, МВАУ70 |2 диода с общим катодом 


Телефоны региональных представителей 
| 298-19-01 [9412 33-82-94 
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095) 536-70-22 312) 59-58-44 
812) 298-24-29 











= ТЕХНИКА, ОТКРЫВАЮЩАЯ НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ 





ИМЯ И КАЧЕСТВО ПОДТВЕРЖДЕНЫ ионы 


СОТНЯМИ ТЫСЯЧ 
НАШИХ 
ПРИБОРОВ, 
РАБОТАЮЩИХ 
ВО МНОГИХ 
СТРАНАХ МИРА. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ СЕРВИСНЫЙ 
ОСЦИЛПОГРАФ С1-143 


— Полоса пропускания 15 МГц; ° 
Чувствительность 5 мВ/дел 
Синхронизация ТУ-—сигналом; 


Режим Х.- У: 


Масса — 3.5 кг 


ОСЦИЛЛОГРАФ 
СПЕЦИАЛЬНЫЙ С9-28 


= Полоса пропускания 100 МГц: 

— Скорость выборки 20 Мстроб/с: 

— Маркерные измерения амплитудных и 
временных параметров: 


— Режимы: — усреднения. — огибакуцей, 


спектральный анализ: 

— Интерфейс 1ЕС-625 (КОП). 
— Четыре зоны памяти: 

— Автопоиск сигнала. 
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ОФИЦИАЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА: 
Вильнюс: ЗАО "САЛПАС" — (0122) 73-19-97. 
Москва; НВФ `Сервисприборметрология” — (095) 535-03-51. 
Новосибирск: магазин-салон "Приборы и ВТ” — (3832) 17-57-04. 
Одесса: "Селект Системз лтд” - (0482) 3381-98 
Псков: ТКФ "Орбита-сервис” — (81122) 6-42-11 
‚ Рязань: НПФ "Интерсет” — (912) 76-89-54. 
Санкт-Петербург ТОО “Диполь” - (812) 234-09-24. 
АОЗТ "Приборы" - (812) 290-55-30. 
Северодвинск: ТОО “Демпинг” — 3-62-93. 
Тюмень: ТОО “Вега” - (3452) 29-04-80 
Томск: АО "БЕТИ” - (3822) 22-36-36. 22-47-27 
Иркутск: "Сиб. -Апьянс” — (3952) 34-86-52 


БЕЛОРУССКОЕ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
ОБЪЕДИНЕНИЕ. 


Оригинапьный корпус: 





Индекс 70772 


РАДИО 


7‘'94 


ОЧ ЛА (4-44 


сито ос 





СЕРВИСНЫЕ УНИВЕРСАЛЬНЫЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 
С1-137, С1-137/1, С1-137/2 


— Полоса пропускания 25 МГц; 
— Чувствительность 2 мВ/деп; 
— Два канала: 
Синхронизация ТУ-—сигналом: 
Встроенный мультиметр (С1-137/1):; 
— Цифровая память. интеофейс К5—232 
(С1-137/2). 


СЕРВИСНОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ 


В ЛЮБОЙ ТОЧКЕ 
БЫВШЕГО СССР. 





ОДНОКАНАЛЬНАЯ ПОРТАТИВНАЯ 
РАДИОСТАНЦИЯ 


Беспоисковая и бесподстроечная радиосвязь между 
владельцами в любое время года и суток на частоте 
27,2 МГц: 

Мощность передатчика (0.5 Вт: 

Устойчивая связь на расстоянии 5 км: 

Возможность оперативной регулировки 
чувствительности. 





ЕВА — мы РАБОТАЕМ С ВАМИ И ДЛЯ ВАС 


Республика Беларусь, 220600, г. Минск, пр. Ф. Скорины, 58. 
Телефакс: (0172) 310683. Телетайп: 252140 ОЛЬХА. 
Консультации по техническим вопросам: (0172) 39-94-42, 


39-97-30; по вопросу заключения договоров: (0172) 33-41-23, 
33-36-60, 39-94-82. 


ГИ БЕЛеНЕ 








